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هاي ايزوتوپي سيستم فارو، در گياهان چغندر قند  مقايسه توزيع مكاني كود اوره در كرتچه
  15 - و كاهو، با استفاده از فناوري رديابي ايزوتوپي نيتروژن

  

   و نجات پيرولي بيرانوند، علي خراساني، رايحه ميرخانيمير احمد موسوي شلماني
 پژوهشگاه علوم و فنون -ه تحقيقات كشاورزي، پزشكي و صنعتيپژوهشكدذن، ؤكرج، انتهاي رجايي شهر، بلوار م

  ).سازمان انرژي اتمي ايران(اي  هسته
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  مقدمه
 از  تاشود در فرايند رديابي ايزوتوپي، عموماً محدوده خاصي از كرت مورد مطالعه، علامت گذاري شده و سعي مي

هاي مورد اطمينان و بر طبق  جهت حصول به داده.  استفاده شود)ن آبجاي فرم معمولي (فرم نشاندار شده كود
 و 3(شود   به كرتچة ايزوتوپي اختصاص داده ميm2 1عموماً مساحت، FAO/IAEAهاي بخش همكاريهاي فني  توصيه

 ن راستا بايد توجه نمود كه حركت جانبي كودهاي نيتروژني باعث وقوع ترقيق ايزوتوپي در منطقه موردايدر ). 4
 از منطقة غير ايزوتوپي، به كرتچه فرعي ايزوتوپي انتقال يافته و متعاقباً 14بدين ترتيب كه نيتروژن . شود مطالعه مي

، به )اي و باراني نظير قطره(در سيستمهاي آبياري تحت فشار . نمايد  از منطقة ايزوتوپي به بيرون تراوش مي15نيتروژن 
جنبش كود ايزوتوپي ناچيز بوده و لذا ابعاد كرتچة ) تواتر زياد و حجم كم (دليل كاربرد عناصر كودي در آب آبياري

اي آب آبياري، جابجايي نيتروژن  اما در سيستم فارو، به دليل جنبش توده). 2(نمايد  ايزوتوپي از قاعده فوق تبعيت مي
با كاربرد ) 2001 (سيلورتوس. ديچيدگي خاصي برخوردار خواهد بوپ بيشتر بوده و لذا ارزيابي ابعاد ميكروپلات از 15

kgN/ha 56بر روي گياه پنبه، توزيع كود نيتروژني را در كرتچه ايزوتوپي )15 اتم درصد نيتروژن 5 ( سولفات آمونيوم 
وي عنوان نمود كه در سيستم فارو، در شرايط وجود چهار رديف كاشت پنبه در ميكروپلات . مورد بررسي قرار داد

)m21×1 (ف دو رديف كناري، آن ميكروپلات جهت رديابي ايزوتوپي مناسب خواهد بود و در صورت حذ)با توجه ). 5
تلف و نياز آبياري گوناگون آنها، به نظر نميرسد كه ارائه يك الگوي از پيش خگياهان مدر اي  به گسترة سيستم ريشه

ذا در اين بررسي سعي بر اين است تا با ل. ممكن نباشدبراي تمامي گياهان در تعيين ابعاد كرتچة ايزوتوپي تعيين شده 
، جنبش كود نشاندار در محدوده كرتچه )چغندرقند و كاهو( گياه، با طول دوره رشد و نياز آبياري مختلف 2انتخاب 

با (بديهي است كه الگوي ارائه شده، مويد منطقة مناسب جهت نمونه برداري گياهي . ايزوتوپي مورد بررسي قرار گيرد
  .   خواهد بود) ل كوديحد اقل تداخ

  مواد و روشها
سازمان انرژي ( در پژوهشكده تحقيقات كشاورزي، پزشكي و صنعتي 1384 لغايت 1381بررسي در طي سالهاي 

در گياه چغندر قند، .  متر مربع، بر روي گياهان كاهو و چغندر قند به اجرا در آمد144در كرتهايي به ابعاد ) اتمي ايران
 و 110 ، 193 با سطوح NPKكودهاي . متر در نظر گرفته شد  سانتي60 و 25ديفهاي كشت به ترتيب ها و ر فاصلة بوته

گياهان .  نيز استفاده شدB و Mn ،Znجهت رشد بهينه گياه از كودهاي .  كيلوگرم عنصر در هكتار اعمال گرديد161
كود دهي در سه .  ماه صورت پذيرفتدر نيمه دوم فروردين كاشته شدند و نمونه برداري نهايي در نيمه اول آبان

جهت رديابي نيتروژن .  روز يكبار در نظر گرفته شد7انجام شد و دور آبياري )  تير23 و 10 خرداد، 20(تقسيط مساوي 
 و  متر مربع، كرتچة ايزوتوپي ايجاد شد7/2انتخاب گرديد و در آن به مساحت ) دو طرفه( خط كشت 3در گياه كاهو، 

 150 و 93، 210 به ترتيب برابر NPKپلان كودي . كود نشاندار اوره بطور يكنواخت در سطح كرت توزيع گرديد
 از جمله عناصر كودي كم مصرف بودند كه جهت Fe و Cu ،Mn ،B ،Mo ،Zn. كيلوگرم عنصر در هكتار تعيين گرديد

صورت پذيرفت و در مهر ماه، مراحل برداشت صورت كاشت گياهان در مرداد ماه . رشد بهينه در اين تيمار اعمال شد
در . انجام شد و فواصل آبياري، بصورت يك روز در ميان تنظيم گرديد) بصورت تزايدي( مرحله 3كوددهي در . گرفت

 



1386  شهريور6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات    
 

712

از نقاط مختلف (هاي گياهي  پس از برداشت نمونه.  استفاده شدN15 اتم درصد اضافه 2هر دو گياه از كود اوره نشاندار 
صورت   NOI7  گسيلي دستگاه اسپكترو متربا استفاده از 15N/14Nنسبت ايزوتوپي گيري  ، اندازه)چة ايزوتوپيكرت

         .گرفت

 نتايج و بحث
همانطوري كه . باشد  كود نشاندار در امتداد خطوط آبياري در دو گياه كاهو و چغند قند مي مويد جابجايي1شكل 
توان به دور و حجم آبياري  علت اين امر را مي. ار در گياه كاهو بيشتر بوده استگردد جابجايي كود نشاند ملاحظه مي
انتقال عناصر كودي در امتداد خطوط )  روز در ميان1(بدين ترتيب كه با افزايش تواتر آبياري در گياه كاهو . نسبت داد

 را ميتوان به كاشت دو طرفة گياه )توسعة منطقة جابجايي در گياه كاهو(علت ديگر . آبياري بيشتر صورت گرفته است
اي كه بايد بدان توجه  در اين راستا، نكته. اي در اين منطقه اشاره نمود تر سيستم ريشه و تداخل گسترده) ها در پشته(

نمود اين است كه علي رغم انتقال عناصر كودي به حاشية كناري ميكروپلات، كماكان نقطة مركزي پلات در حاشية 
هاي حاصل از آناليز  برداري از گياه منفرد مركزي، ميتوان به داده ل قرار دارد، لذا در صورت نمونه امن حداقل تداخ

گردد تا نمونه برداري در امتداد موازي  اما در صورت نياز به گسترة نمونه گياهي، توصيه مي. ايزوتوپي اطمينان نمود
  .، به حداقل ميزان خود كاهش يابدگردد تا خطا اين امر باعث مي. خطوط جريان آب متمايل گردد

  

  
   در كرتچة ايزوتوپي، مشتق شده از اندام رويشي در گياهان كاهو و چغندر قند15 اتم درصد اضافه نيتروژن -1شكل 
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