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  مقدمه
است از تغيير رفتار خاك در مقابل تنشهاي وارده و يا به عبارتي خصوصيات خصوصيات ديناميكي عبارت 

ديناميكي، آن دسته از خواص خاك هستند كه در اثر حركت خاك تحت تاثير نيرو و يا تنش خارجي وارده بر آن بروز 
از راههاي ، شاخص مناسبي از وضعيت فيزيكي خاك محسوب مي شود كه (Soil Strength)  خاكمقاومت. مي نمايد
. بر كاربري زراعي خاك موثر است) مانند انرژي لازم براي انجام عمليات خاكورزي، نفوذ ريشه ها و جوانه زني(گوناگون 

 بيان مي كند كه مقاومت خاك عبارت است از ظرفيت آن براي تحمل نيروهاي وارده، بدون آنكه گسيخته ]4[هيلل 
خاكدانه هايي كه در سطح . ومت برشي آن از اهميت بالايي برخوردار استنقش خاكدانه ها در ايجاد سله و مقا. شود

، از هم پاشيده شده و يك لايه مركب از ذرات نزمين قرار مي گيرند، در هنگام مرطوب شدن و يا برخورد قطرات بارا
 گويند كه در (Surface Crust)  سطحياين لايه را اصطلاحا سله. پراكنده به ضخامت چند ميليمتر را بوجود مي آورند

هنگام خشك شدن و انقباض بسيار متراكم و سخت مي شود بطوريكه جوانه زدن گياه و سر بيرون آوردن آن از خاك 
تاثير سله برجوانه زني بذر ها بستگي . بعلاوه تركهاي تشكيل شده بعضا باعث قطع ريشه نيز مي شود. مقدور نمي باشد

مشاهده شده است كه جوانه زني در بذر ذرت زماني با . ر و مقاومت گياه داردبه ضخامت و مقاومت سله و اندازه بذ
  ].5[ ميلي بار باشد 1200مشكل مواجه مي شود كه مقاومت برشي لايه سطحي خاك بيش از 

  مواد و روشها
.  سري از خاكهاي سراسر استان فارس با ويژگيهاي مختلف جمع آوري گرديد15جهت انجام اين تحقيق تعداد 

 ميليمتري عبور داده شد و براي تعيين خصوصيات فيزيكوشيميايي مورد 2مونه ها پس از خشك شدن در هوا، از الك ن
كردن در اين روش پس از خرد. گرديداده استف]6[خاك از روش ريومقاومت برشيجهت تعيين ميزان. تجزيه قرارگرفت

 ريخته و پس cm 7×5/3×1خل قالبهاي آلومينيومي به ابعاد  ميلي متري آنها را در دا2ذرات خاك و عبور آنها از الك 
  .گيري گرددمقاومت آنها در برابر شكسته شدن اندازه خشك كرده تا ميزانC ◦50از اشباع با آب مقطر، در حرارت 

  نتايج و بحث
هاي پس از تعيين ميزان مقاومت گسيختگي خاك، اقدام به برقراري روابط ساده و چند متغييره با ويژگي

همانطور كه نتايج نشان مي دهد، با افزايش . نشان داده شده است 2 و 1نتايج در جداول . فيزيكوشيميايي خاك گرديد
 از  = R2)43/0(**ميزان ماده آلي به دليل تشكيل بهتر خاكدانه ها، از پخشيدگي آنها جلوگيري شده و بطور خطي 

 قابل ملاحظه است، با افزايش درصد 1خاك همانطور كه در جدول در مورد تاثير بافت .مقاومت سله كاسته شده است
دليل اين اتفاق به خاطر انبساط . = R2)64/0(***شن يك روند نزولي را در ميزان مقاومت خاك مشاهده مي كنيم 

با خشك شدن خاك به تدريج رطوبت از ميان ذرات خارج شده و ذرات شروع به نزديك . ناپذيري ذرات شن مي باشد
در اين ميان ذرات شن به دليل عدم انبساط پذيري از ساير ذرات خاك جدا شده و حفرات و . ن به يكديگر مي كنندشد

بر عكس ذرات رس به خاطر . درز و شكافهايي را در داخل خاك بوجود مي آورند كه آن را بسيار ترد و شكننده مي كند
انبساط خود شكافهاي موجود را پر مي كنند كه اين امر ويژگي انبساط پذيري، مانع تشكيل ترك در خاك شده و با 

نتايج حاصله نيز روند . منجر به سخت شدن خاك در حالت خشكي شده و جوانه زني بذر را با مشكل روبرو مي كند
، باعث (SAR)افزايش در ميزان سديم خاك . افزايشي مقاومت سله با افزايش درصد رس خاك را نشان مي دهد

دگي ذرات  رس شده و با شروع ناپايداري، حفرات ريز و درشت خاك پر شده و آن را بصورت توده اي پراكنش و پخشي
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] 2 و 1[در اين رابطه برزگر و همكاران. سخت و غير قابل نفوذ در مي آورد كه شكسته شدن آن بسيار مشكل مي شود
اثري متفاوت از ) استفاده شده است ECكه از معيار  (در مورد تاثير املاح محلول خاك. هم به نتايج مشابهي رسيده اند

با افزايش غلظت املاح محلول در خاك، ذرات شروع به هماوري و تشكيل خاكدانه كرده كه . سديم خاك ديده مي شود
اين امر باعث جمع شدن ذرات رس شده و مانع از ايجاد حالت چسبندگي و پر كنندگي حفرات خاك را كرده، بنابراين 

نتايج نشان دهنده روند كاهش در مقاومت سله . تشكيل شده در سطح خاك بسيار شكننده و حساس مي شودسله 
 يك روند افزايشي در ميزان مقاومت گسيختگي سله pHدر رابطه با . = R2)64/0(***خاك با افزايش شوري مي باشد 

 است كه احتمالا به دليل محدوده كوچك  دهدي را نشان نمي آماري اثر معني داراز نظرديده مي شود اما اين معادله 
 و دي (Feo) با اندازه گيري آهن عصاره گيري شده بوسيله اگزالات.  در خاكهاي مورد مطالعه مي باشدpHتغييرات 
. = R2)48/0(** مشخص گرديد كه تنها آهن اگزالاتي داراي رابطه معني دار با ميزان مقاومت سله است (Fed) تيونات

 معادله و استفاده از در كردن تمامي متغييرها با لحاظ كردن.  دست يافتندابهي نيز به نتايج مش]3[كاران دويكر و هم
 كه معادلات مربوطه و همچنين مده ضرايب همبستگي بالاتري بدست آBackward و Stepwiseدو مدل رگرسيوني 

  .نشان داده شده است 2ضرايب تبيين آنها در جدول 
  
  رگرسيوني ساده و ضرايب تبيين مربوط به آنها در ارتباط با خصوصيات فيزيكوشيميايي خاكهاي مورد مطالعه معادلات -1جدول 

P R2
 F b1 b0 ويژگي خاك  

n.s 17/0  715/2  43/186  - 4/1251  pH 

*** 64/0  906/22  - 17/57  7/282  EC 

** 43/0  934/9  12/69  9/274  OM 

*** 64/0  861/22  06/8  4/269  Sand 

n.s 03/0  401/0  - 95/1  9/238  Silt 

* 36/0  313/7  81/3  - 1/10  Clay 

** 45/0  620/10  24/44  6/75  SAR 

** 48/0  242/12  - 49/569  64/345  Feo 

n.s 01/0  156/0  - 88/7  8/209  Fed 
 . معني دار استF درصد بر طبق آزمون 1/0 و 1 ، 5به ترتيب در سطح *** و ** ، * 

n.s  آزمون  از لحاظ آماري بر طبق Fمعني دار نيست . 

  
    معادلات رگرسيوني چند متفييره با دو روش مختلف-2جدول 

R2 نوع معادله  معادله 
***87/0  M.R = 297.53 – 33.74 EC – 4.75 Sand  Stepwise 
***86/0  M.R = 64.85 – 27.51 EC -4.29 Sand + 3.85 Silt + 27.10 SAR  Backward 
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