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  طي زمان

  احسان مهدوي و عبدالمجيد ثامني
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  قدمهم
در مقياس جهاني . از خاك به اتمسفر و كليد چرخه جهاني كربن استتنفس خاك مكانيزم اصلي انتقال كربن 

CO2 آزاد شده از سطح خاك از CO2آزاد شده از مجموع سوختهاي فسيلي و ديگر كاربريهاي بشري بيشتر است  .
جزيه  متصاعد شده از تجزيه ماده آلي ساده ترين و نسبتا قابل قبول ترين راه تعيين سرعت تCO2اندازه گيري مقدار 
ميزان دي اكسيد كربن متصاعد شده در جريان معدني شدن هوموس، بسته به نوع خاك متفاوت . موادآلي مي باشد

 ميلي گرم در 50 تا 5بوده و تحت شرايط كنترل شده در آزمايشگاه و در دماي در حد مزوفيليك رقمي در حدود 
 متجاوز از يك سوم ].1[م نيز گزارش گرديده است لي گر مي300البته مقادير بيشتر از . كيلوگرم خاك در روز مي باشد

از اراضي كره زمين را مناطق خشك و نيمه خشك تشكيل داده است و در اين مناطق ميزان ذخيره كربن خاك بسيار 
  .پايين است بنابر اين تغييرات آب و هوايي تاثير شديدي بر ميزان تنفس خاك اين مناطق دارد

  مواد و روشها
 30 تا 15(و زير سطحي ) سانتيمتري15صفر تا ( اقدام به نمونه برداري از افقهاي سطحي  اين تحقيقجهت انجام

پس از . خاكهاي دو منطقه چاه انجيري و كمال آباد واقع در اطراف درياچه مهارلو در استان فارس گرديد) سانتيمتري
دام به مخلوط كردن آنها با دو نوع ماده آلي كود  ميليمتري، اق2خشك كردن نمونه هاي خاك و عبور دادن آنها از الك 

 درصد كرده و سپس اين مخلوط در داخل گلدانهاي پلاستيكي سه 4 و 2، 1گاوي و كاه گندم در چهار سطح صفر، 
آزمايش .  نگهداري شدC  ◦25با دماي حدود) 18%حدود (كيلوگرمي ريخته شد و رطوبت آنها در سطح ظرفيت زراعي 

، 60، 28، 21، 14، 7، 3، 1در زمانهاي . يل و در طرح بلوك هاي كاملا تصادفي با دو تكرار انجام شدبه صورت فاكتور
  .  گرديد]2[ متصاعد شده از خاك گلدانها به روش اندرسون CO2 روز اقدام به اندازه گيري ميزان 120و 90

  نتايج و بحث
آزمايش، در دو خاك و هر كدام در دو عمق در مقادير دي اكسيد كربن متصاعد شده از دو نوع ماده آلي مورد 

نتايج حاصله حاكي از آن است كه صرفنظر از تاثير ديگر عوامل، ميزان دي .  آمده است1زمانهاي مختلف، در جدول
اكسيد كربن متصاعده در هفته اول بالاترين مقدار را داشته و به مرور زمان كاهش يافته تا تقريبا بصورت خطي درآمده 

            R2     X2 004/0 + X 335/1 - 23/192 = Y = 85/0**                           ).      1مودار ن(است 
  . زمان بر حسب روز بودX ميلي گرم دي اكسيد كربن آزاد شده از هر گلدان و Yدر اين رابطه 

 آلي، ميزان تجزيه ماده آلي  در آزمايش مشابهي بيان كردكه صرفنظر از نوع خاك و نوع ماده]1[تاج آبادي پور 
 نيز با افزودن ]4[دبوس و همكاران . در هفته اول بالاترين مقدار را داشته و با مرور زمان مقدار تجزيه كاهش مي يابد

كمپوست و لجن فاضلاب به خاك مشاهده كردند كه ابتدا ميزان دي اكسيد كربن متصاعد شده از خاك زياد شده و با 
 آزاد شده از خاك CO2با افزايش سطح ماده آلي از صفر به چهار درصد نيز ميزان . ته استگذشت زمان كاهش ياف

با بررسي نوع ماده آلي نيز مشخص گرديد كه تيمارهاي كود گاوي و كاه ). 1نمودار (بصورت خطي افزايش يافته است 
 شده اند كه به لحاظ آماري كاه گندم باعث CO2 ميلي گرم در گلدان گاز 194 و 114گندم به ترتيب باعث آزاد شدن 

 بيشتري شده است كه احتمالا مي تواند ناشي از بالا بودن نسبت كربن به ازت در كاه گندم و يا وجود CO2آزاد شدن 
 بيان مي كنند كه كربن ]3[بالداك و همكاران . تركيبات مقاوم به تجزيه نظير سلولز و ليگنين در كود گاوي باشد

 است در حالي كه كربن موجود در كود O-alkyl كاه گندم بيشتر شامل كربن متصل به اكسيژن يا كربن موجود در
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تفاوت در نوع . دامي پوسيده بيشتر شامل كربن حلقوي يا كربن آروماتيك مي باشد كه اين تركيبات مقاوم به تجزيه اند
 شده است همچنين صرفنظر از زمان، ميزان آزاد  آزاد شده از سطح خاكCO2خاك باعث تفاوتهاي معني دار بر ميزان 

علت اين ). 1دول ج(ز خاك زير سطحي بوده است سازي دي اكسيد كربن از خاك سطحي بطور معني داري بيشتر ا
. امر را شايد بتوان به خاطر بالاتر بودن ميزان ريز جانداران خاكزي در شروع آزمايش در نمونه خاك سطحي دانست

  . آلي مورد بررسي در طول زمان با يكديگر متفاوت مي باشدسرعت تجزيه مواد

 
  1شكل 
  

بر ميزان دي ) روز(  تاثير نوع و عمق خاك و زمان اندازه گيري -1جدول 
هر عدد ميانگين دو ) (ميلي گرم در گلدان(اكسيد كربن متصاعد شده 

  ).نوع ماده آلي در دو تكرار است
    كمال آباد  چاه انجيري   خاكنام سري

زير   سطحي  )روز(زمان 
زير   سطحي  سطحي

  ميانگين  سطحي

1  3/178  8/173  8/175  3/137  C3/166  
3  3/205  8/182  8/196  5/153  BC6/184  
7  3/231  5/199  8/226  5/177  A8/208  
14  3/220  5/173  3/200  0/174  AB0/192  
21  8/192  8/165  3/159  0/154  C0/168  
28  8/159  5/145  0/147  8/115  D0/142  
60  8/125  8/130  8/139  0/101  DE3/124  
90  3/118  8/89  3/128  5/96  EF2/108  
120  5/85  3/90  3/109  8/84  F4/92  

    7/132  8/164  2/150  6/168  ميانگين كل
    A4/159  B7/148  ميانگين خاك
      A0/166  B5/141    ميانگين عمق

ر ستون و رديف از نظر آماري با توجه به ميانگين هاي داراي حروف مشترك د
  . درصد اختلاف معني دار ندارند5آزمون دانكن در سطح 
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روند تغييرات ميزان دی اکسيد کربن آزاد شده از خاک با گذشت 
زمان

y = 0.004x2 - 1.336x + 192.27
R2 = 0.85**
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رابطه بين ميزان ماده آلѧی و  CO2 آزاد شده از سطح خѧاک 

y = 50.991x + 59.674
R2 = 0.94***
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