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تعيين حداكثر تخليه مجاز رطوبت قابل استفاده در خاك در مراحل مختلف دوره رشد 
  31توتون باسما سرس 

 رحمت اله رنجبر و رامين تقوي

  به ترتيب محقيق آب و خاك و زراعت مركز تحقيقات توتون اروميه

  مقدمه
 حالي كه توتون در مراحل تأمين رطوبت كافي طي مرحله رشد سريع بوته براي توتون بي نهايت مهم است در

بنابراين، از ). 1994 و همكاران،  Reed(و مرحله برداشت به رطوبت كمتري نياز دارد ) مرحله ريشه دهي(رشد اوليه 
هاي مختلفي براي تعيين برنامه   از روش. توان تبعيت كرد يك برنامه معين آبياري در تمام مراحل رشد توتون نمي

پس از تعيين ( آبياري براساس ميزان تخليه رطوبت در خاك . شود ت و دقت استفاده ميآبياري با توجه به امكانا
عموماً از اعتبار و اطمينان بيشتري برخوردار است كه در ) MADحداكثر تخليه مجاز رطوبت قابل استفاده در خاك 

بت خاك در ناحيه ريشه در گيري مستمر رطو لزوم به كارگيري اين روش، اندازه. اين طرح از آن استفاده شده است
گير بوده در  گيري رطوبت حتي با به كارگيري وسايل جديد و سريع در عمل وقت باشد و اندازه طول فصل رشد گياه مي

اما استفاده از اين روشها مستلزم . گير نيستند تر بوده و وقت ها اساساً ساده گيري هاي ديگر، اندازه حالي كه در روش
باشد كه تابع نوع گياه و شرايط محيطي است و  براي هر كدام از پارامترهاي مورد استفاده ميتعيين دقيق حدودها 

).  1382عسگرزاده،  (مقايسه شوند) به عنوان مرجع (براي تعيين اين حدودها، هر كدام از اين روش ها بايد با روش اول 
 نسبتي از (Maximum Allowable Depletion)رطوبت قابل استفاده در خاك  نقطه پتانسيلي حداكثر تخليه مجاز

حد بالاي رطوبت قابل استفاده خاك است كه در رابطه با حداكثر عملكرد كمي و كيفي محصول در شرايط مزرعه 
 روز را براي تمام دوره رشد توتون 15 دور آبياري 1373 رضوي و فجري در سال .)1380جارالهي، (تعيين مي شود 

 متر مكعب در 3400 تعيين نمودند كه نياز آبي گياه با اين روش Aاز تشتك تبخير كلاس  با استفاده 31باسما سرس 
 مترمكعب تعيين 3680 را 31با استفاده از لايسيمتر، نياز آبي توتون باسما سرس ) 1375(فجري و رضوي . هكتار بود

  .نمودند

  هامواد و روش
براساس آمارهاي ايستگاه هواشناسي . واقع شده استاين طرح در مزرعه جنوب غرب مركز تحقيقات توتون اروميه 

 درجه 11متر در سال و متوسط دماي سالانه آن   ميلي336سينوپتيك اروميه، متوسط بارندگي سالانه منطقه 
طرح در قالب طرح . باشد گراد مي  درجه سانتي1/22 و -5/0گراد و متوسط دماي زمستانه و تابستانه آن بترتيب  سانتي
عامل اصلي .  اجرا گرديد1384 و 1383 تكرار دو سال4هاي يكبار خرد شده با  كامل تصادفي به صورت كرتهاي  بلوك

در مرحله رشد سريع بوته  ) MAD(شامل سه تيمار نسبت حداكثر تخليه مجاز رطوبت قابل استفاده در خاك 
)A3=0.8 ,A2=0.6 ,A1=0.4 (هاي اصلي  وكرت) عامل فرعي ( شامل دو سطحMADر مرحله برداشت بوته   د) 

B2=0.8 ,B1=0.6 (بافت خاك .  بود)ميزان رطوبت وزني )با روش پارافين(، وزن مخصوص ظاهري )روش هيدرومتر ،
 متر 5/1 در پروفيلي به عمق (P.W.P) و نقطه پتانسيل پژمردگي دائم (F.C)وحجمي در نقطه پتانسيل ظرفيت زراعي

 60متر و فاصله بين رديف   سانتي30اي   مزرعه آزمايشي با فاصله بين بوته.گيري گرديد در مزرعه آزمايشي اندازه
 و 33 به ترتيب P.W.P)( و پژمردگي دائم F.C)(رطوبت نقاط پتانسيلي ظرفيت زراعي . متر نشاءكاري گرديد سانتي

حجم آب مورد نياز .  سانتي متر در نظر گرفته شد50عمق توسعه ريشه . گيري گرديد در سال اول اجرا اندازه  درصد19
حجم آب مصرفي در .  تخليه رطوبت قابل استفاده خاك به اندازه گيري گرديد8/0 و 6/0، 4/0در هر كرت در سطوح 

پس . گيري گرديد دهي و استقرار گياه توسط دستگاه پارشال فلوم اندازه آب نشاء، آب زندگي و آبياري در مرحله ريشه
شد و طبق  زان رطوبت خاك با بلوكهاي گچي در كرتهاي آزمايشي اندازه گيري مياز اعمال تيمارها، هر روز صبح مي

   A3 ,A2 ,A1نتايج حاصل از اندازه گيري رطوبت، هرگاه ميزان رطوبت حجمي خاك در كرتهاي مربوط به سطوح 
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 21 و 24فرعي به ترتيب به    عامل,B1 B2هاي مربوط به سطوح  درصد و در كرت21 و 24، 27عامل اصلي به ترتيب 
 3هاي توتون در  بوته. گرفت  اينچي انجام مي2آبياري قبل از ظهر فردا توسط شلينگ برزنت . يافت درصد كاهش مي

عملكرد برگ خشك و عملكرد برگ استحصالي پس از جور و دسته بندي . كشي و خشك شدند مرحله برگ چيني، نخ
هاي برگ از  نمونه.  هكتاري، ارزش ريالي يك كيلوگرم توتون محاسبه شدتوزين گرديد و پس از  ارزيابي، درآمد

. هاي چين دوم برداشته شد و جهت اندازه گيري ميزان نيكوتين، قند، خاكستر و كلر به آزمايشگاه ارسال گرديد برگ
  . آناليز گرديدMSTATCنتايج با نرم افزار

   و بحثيجانت
 سطوح مختلف عامل اصلي بر درآمد هكتاري، عملكرد محصول نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد

استحصالي و ارزش ريالي هر كيلوگرم توتون و سطوح مختلف عامل فرعي برعملكرد برگ خشك و عملكرد محصول 
اثرات متقابلي بين عامل اصلي و .  درصد داشت5استحصالي و راندمان مصرف آب تاثير معني داري در سطح احتمال 

معني دار ) كيفيت(نداشت و تاثير سال بر عملكرد محصول استحصالي و ارزش ريالي هر كيلوگرم توتون فرعي وجود 
خصوصيات شيميايي برگ توتون تحت تاثير تيمارها . بود و محصول استحصالي در سال اول اجرا بيشتر از سال دوم بود

رزش ريالي هر كيلوگرم توتون و درآمد و ا) A1(عملكرد محصول استحصالي در سطح اول عامل اصلي . قرار نگرفت
، درآمد A1عليرغم وجود بيشترين محصول استحصالي در سطح . حداكثر بود) A2(هكتاري در سطح دوم عامل اصلي 

 A2در مقايسه با سطح  هكتاري در آن به دليل كيفيت پايين محصول و نتيجتاً پايين بودن ارزش كيلوگرم توتون
 بيشتر به دليل كاهش عملكرد برگ خشك و محصول A3مد هكتاري در سطح كاهش يافت و دليل كاهش درآ

اين نتايج حاكي است كه چگونگي برنامه . استحصالي و بخشي نيز مربوط كيفيت پايين برگ خشك در اين تيمار بود
عي نشان مقايسه سطوح عامل فر. آبياري در مرحله رشد سريع بوته تاثير زيادي بر عملكرد كمي و كيفي محصول دارد
از بين .  عامل فرعي حداكثر بودB1داد ميزان راندمان مصرف آب، محصول استحصالي و عملكرد برگ خشك  در سطح 

به دليل كاهش عملكرد برگ  A3   به دليل كاهش كيفيت محصول و سطحA1سطوح مختلف عامل اصلي، سطح 
 بعنوان حداكثر تخليه A2 رد شده و سطح خشك ومحصول استحصالي و نتيجتاً كاهش درآمد هكتاري در اين آزمايش

از بين  . درصد مورد قبول واقع گرديد60مجاز رطوبت قابل استفاده در خاك در مرحله رشد سريع بوته و به ميزان 
 بعنوان حداكثر تخليه مجاز B2 به دليل كاهش كيفيت محصول رد شده و سطح B1سطوح مختلف عامل فرعي، سطح 

 8ميانگين دور آبياري .  درصد پذيرفته گرديد80خاك در مرحله رسيدگي توتون و به ميزان رطوبت قابل استفاده در 
نتايج بهتري ) مصادف با شهريور ماه( روز در مرحله رسيدگي 12و ) مصادف با مرداد ماه(روز در مرحله رشد سريع بوته 

  .  مترمكعب درهكتار آب مصرف گرديد4350بر اين اساس به طور ميانگين . داشت
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