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  مقدمه
 مكانيزاسيون توسعه.فشردگي خاكهاي زراعي به عنوان يك عامل منفي در عملكردمحصولات معرفي شده است

مطالعات انجام ].4[كشاورزي با افزايش تردد ماشينهاي كشاورزي بر خاكها همراه است كه منجر به تراكم خاك ميشود
شده نشان ميدهد كه عمليات زيرشكن در اعماق مختلف نيمرخ خاك سبب كاهش جرم مخصوص ظاهري و شاخص 

اندازه گيري هاي انجام شده با نفوذ سنج . ولات ميگرددمخروطي خاك و به تبع آن افزايش عملكرد در بعضي از محص
 مگا پاسكال بوده و براي اينكه حركت آب به 2مخروطي نشان داده است كه شاخص مخروطي لايه فشرده بيشتر از 

جهت بررسي اثرات زير شكني بر ].3[ريشه تسهيل گردد بايستي  شاخص مخروطي از اين ميزان پايين تر باشد
  .ي خاك و عملكرد گندم نياز به بررسي و مطالعه بيشتر در شرايط آزمايش بوده استخصوصيات فيزيك

  مواد و روشها  
در ) رقم چمران( تيمار زيرشكني بر ميزان جرم مخصوص ظاهري و شاخص مخروطي خاك و عملكرد گندم 4اثر 

آزمايش . ز مورد بررسي قرار گرفت كيلومتري اهوا35مزرعه پژوهشي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين  واقع در 
خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك طبق روشهاي  . تكرار اجرا گرديد3در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در 

  :تيمارهاي خاك ورزي شامل.استاندارد تعيين شد
S0P1   :سانتي متر25عمق(انجام شخم مرسوم با گاو آهن برگرداندار ( 

 S1P1 :شخم باگاوآهن برگردان دار+سانتي متر 30زير شكن تا عمق 
 S2P1 :شخم با گاو آهن برگردان دار + سانتي متر40زير شكن تا عمق  
 S3P1 :شخم با گاو آهن برگردان دار+ سانتي متر50زير شكن تا عمق  

سپس عمليات شخم با گاو آهن برگردان دار و . درصد وزني خاك انجام شد)12(عمليات زير شكني در رطوبت 
براي اندازه گيري جرم مخصوص ظاهري . رزي ثانوي از دو مرتبه عبور ديسك براي كليه تيمارها استفاده شدخاك و

. سانتي متري خاك نمونه هاي دست نخورده تهيه گرديد) 0-50(خاك از سيلندرهاي نمونه گيري از اعماق مختلف 
 درجه با قطر 30 و از يك مخروط با زاويه شاخص مخروطي خاك با استفاده از دستگاه فرو سنج مخروطي  الكترونيكي

 نقطه بطور 10شاخص مخروطي خاك در محدوده رطوبت ظرفيت مزرعه و در هر قطعه .  ميلي متر استفاده شد83/12
جهت اندازه گيري ميزان محصول در هر قطعه، نمونه گيري .  سانتي متر اندازه گيري شد50تصادفي  از عمق صفر تا 

نتايج حاصل از انجام آزمايش به  كمك جدول آناليز . عملكرد جهت كليه تيمارها تعيين گرديدانجام و فاكتورهاي 
  . مقايسه شدندLSDميانگين ها با استفاده از آزمونهاي دانكن و.واريانس مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

                                                                                                           

  نتايج و بحث
درصدبر ميزان جرم مخصوص ظاهري و شاخص مخروطي خاك در 5تيمارهاي زير شكني در سطح احتمال 

جرم مخصوص ظاهري و شاخص مخروطي . سانتي متري خاك تاثير معني داري داشته اند ) 10-50(عمقهاي مختلف 
و علت آن نيز شكستن .  بود كمتر از گاو آهن بر گردان دار به تنهايي استخاك در تيمارهايي كه زير شكن بكار رفته

لايه سخت موجود در زير عمق شخم مرسوم به وسيله گاو آهن برگردان دار و انجام عمليات خاك ورزي در عمق پايين 
است كه در نهايت باعث خرد شدن لايه سخت و افزايش خلل و فرج خاك و كاهش جرم تر از عمق شخم مرسوم 

به طوري كه كاهش جرم مخصوص ظاهري و شاخص مخروطي . مخصوص ظاهري و شاخص مخروطي خاك شده است
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 كاملامعني دار بوده و با نتايج S2P1وS3P1سانتي متري خاك در تيمارهاي) 40-50(و ) 30-40(خاك در عمق هاي 
نتايج تحقيق نشان مي دهد كه اجراي عمليات زير شكني و گاوآهن . مطابفت دارد] 1[تحقيقات ال اداوي و همكاران 

برگردان دار باعث بهبودي مشابهي در جرم مخصوص ظاهري و شاخص مخروطي خاك تا عمق شخم مرسوم شده 
تيمارهاي زير شكن در سطح .  شده استولي در عمقهاي پايين تر فقط بوسيله كاربرد زير شكن بهبودي حاصل. است

 وزن،شاخص برداشت(  عملكرد بوده و بر ساير فاكتورهاييكي  گندم معني دار درصدبر ميزان عملكرد بيولوژ5احتمال 
در بررسي اثر تيمارها بر مقدار محصول گندم مشخص گرديد كه .  اندتاثير معني داري نداشته)عملكرد دانه، دانههزار

 كيلو گرم در هكتار 5611 و 5879 سانتي مترو بدون زير شكن  به ترتيب با ميانگين 50كن در عمق تيمارهاي زير ش
 در S0P1 نسبت به تيمارS3P1درصد افزايش توليد گندم در تيمار.بيشترين و كمترين ميزان توليد گندم را داشته اند 

 درصد 2 – 9/6ر كاربرد زير شكن را بين  ديگر محققين درصد افزايش توليد گندم در اث. درصد بوده است5/4حدود 
 سال يكبار انجام مي شود لذا از لحاظ 5 تا 3با توجه به اينكه اجراي عمليات زير شكن هر . ]2[گزارش نموده اند

درصدعلاوه بر هزينه عمليات زير شكن در سال اول، بلكه باعث 5/4اقتصادي با توجه به افزايش محصول گندم حدود 
لذا انجام عمليات زير شكن مقرون به صرفه بوده ودر .  سال بعد نيز ميگردد5 تا 3زيكي خاك طي بهبود شرايط في

   .  در مقاسه با ديگر تيمارها پيشنهاد گرديدS3P1شرايط آزمايش،تيمار 
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