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  در شرايط ديمبه كودهاي نيتروژني و فسفري 
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  . تهران، خاك وآب موسسه تحقيقاتعضو هيئت علمي -2

  مقدمه
از مهمترين  لگومهاي دانه اي جهان است كه به دليل مقاوم بودن در مقابل ) L. Cicer arietinum(نخود 

 . خشكي و سازگاري با اكثر شرايط آب و هوايي، رشد و نمو آن در طيف وسيعي از خاكهاي كشور امكان پذير مي باشد
نخود به عنوان اولين لگوم دانه اي مورد كشت در بررسي سطح زير كشت لگومهاي دانه اي در ايران نشان مي دهد كه 

 عوامل محدود سازگاري با). 2( درصد به صورت ديم مي باشد5/82ايران بوده كه از كل سطح زير كشت نخود دركشور 
  اجراي رشد گياه در مراحل مختلف رشد و نمو و هاي متقابل بارندگي و  بستگي به درك واكنشرطوبت كننده  
از اقدامات مديريتي مهم در بالا بردن عملكرد در واحد سطح، تغذيه بهينه . ص در شرايط ديم دارد هاي خامديريت

از نظر تغذيه اي نخود به هر دو كود ). 7(گياهي است، با مصرف متعادل كودها عملكرد كمي وكيفي بهبود مي يابد
براي شروع و تحريك رشد و ) و گرم در هكتار كيل25 تا 15(مصرف مقدار كمي نيتروژن ). 10(نيتروژن و فسفر نياز دارد

اگر سيستم فعال تثبيت نيتروژن از طريق همزيستي ). 10(افزايش عملكرد در خاكهاي فقير از نيتروژن موثر است
واكنش نخود نسبت به فسفر متغير ). 11(درگياه برقرار باشد، مصرف مقادير زياد نيتروژن در افزايش عملكرد اثري ندارد

 آن تنها مربوط به تغييرات فسفر قابل دسترس خاك نيست، بلكه ساير عوامل محيطي نيز در آن نقش است، دليل
اين موضوع كه نخود بطور كلي به كود فسفر عكس العمل نشان نمي دهد، گوياي آن است كه اين گياه ). 25(دارند

توجه به پديده ). 12(لاٌ در حد كمي استكارايي فوق العاده اي در جذب فسفر از خاك داشته و نياز آن به فسفر احتما
اقتصادي و زيست محيطي  و محدوديت كاربرد اين كودها  تثبيت زيستي نيتروژن توسط گياه نخود با توجه به موارد 

  به كودهاي نيتروژني و ريزوبيوماين تحقيق به منظور بررسي عكس العمل ). 7(لازم استدر شرايط اقليمي ديم 
   .  به اجرا درآمددر شرايط ديم دنخوزراعت در فسفري 

    مواد و روشها
 شامل، تيمار بدون كود و تلقيح و تيمارهاي كود  تيمارهفت  در بلوكهاي كامل تصادفياين آزمايش در قالب طرح

، ، مصرف توام كود ) در هكتارP2o5 كيلوگرم 50(، كود فسفري) كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار40(نيتروژني
و فسفري، تلقيح ريزوبيوم، تلقيح ريزوبيوم با كود فسفري و مصرف ) كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار 40(نيتروژني

و به مدت  تكرار باكود فسفري وتلقيح ريزوبيوم، در چهار)  كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار20(توام كود نيتروژني
خاك محل اجراي آزمايش تحت عنوان  .ر آمدمراغه به اجرا د در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديمچهار سال زراعي 

Fine Mixed Mesic Vertic Xerochrepts  فسفر، نيتروژن و مايه تلقيحي آزمايش،  بترتيب از منابع ). 3(مي باشد
 كيلو 50پنتا اكسيد فسفر به ميزان . كودي سوپر فسفات تريپل، اوره و ريزوبيوم خالص سازي شده بومي تامين گرديد

 تلقيح مايه. نيتروژن و مايه تلقيح ريزوبيوم در بهار همزمان با كاشت منظور گرديد.  در پاييز مصرف شدگرم در هكتار
كاشت بذر به صورت  ).5،6،8(  بومي انتخاب شد باكتري ريزوبيوم خالص سازي شده هايسويهبين  ازمورد استفاده 

در نهايت تجزيه هاي آماري لازم بر روي داده هاي .   كيلوگرم در هكتار از رقم كاكا  انجام گرفت75رديفي و به ميزان 
  ). 6(آزمايشي  بصورت ساليانه و پس از خاتمه تحقيق بصورت مركب انجام گرفت

  نتايج و بحث
سال اثر معني * تجزيه مركب داده هاي چهار ساله فاز مزرعه اي تحقيق نشان داد كه منابع سال، تيمار و تيمار 
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 درصد اثر معني 1 بر روي عملكرد دانه داشته و  منابع سال وتيمار نيز در سطح احتمال  درصد1داري در سطح احتمال
تلقيح سويه باكتري بومي مراغه در نخود رقم كاكا باعث افزايش تعداد . داري روي وزن خشك غده هاي ريشه اي داشت

بيشترين . درصد معني دار بود 5اين افزايش از نظر آماري در سطح احتمال . و وزن خشك غده هاي ريشه اي گرديد
.   درصد افزايش داشت15 عدد از تيمار تلقيح باكتري توام با كاربرد فسفر به دست آمد كه نسبت به شاهد 15غده موثر 

 بوته از تيمار تلقيح باكتري به دست آمد كه 10 ميلي گرم در 4/488متوسط بيشترين وزن خشك غده به ميزان 
تحليل داده هاي هواشناسي ايستگاه نشان داد كه بارندگي كافي به شرط . يش داشت درصد افزا43نسبت به شاهد 

مقايسه تعداد و وزن . توزيع مناسب آن در بهار  بويژه در خرداد ماه اثر معني داري روي افزايش غده هاي ريشه اي دارد
 ميلي متر نشان 276 و 524دگي خشك غده هاي موثر درتيمارهاي تلقيحي در دو سال زراعي متفاوت به ترتيب با بارن

  درصدكاهش داشته است، اين كاهش 9/50 و 3/18داد و وزن خشك غده هاي موثر به ترتيب  با كاهش بارندگي تعداد
تلقيح ريزوبيوم به همراه كاربرد فسفر اثر مثبت ومعني .  درصد معني دار بوده است5از نظر آماري در سطح احتمال 

نيتروژن خالص در هكتار به  كيلوگرم  20داري در افزايش درصد جذب نيتروژن توسط گياه داشت، در تيمار مصرف 
در خاك مورد آزمايش با مقدار ازت فقير . همراه فسفر نيز درصد جذب نيتروژن در مقايسه با تيمار شاهد افزايش يافت

 كاربرد نيتروژن كارايي كمي از لحاظ عملكرد دانه، ماده خشك گياهي و شاخص  تلقيح ريزوبيوم در مقايسه با تيمار
زاده براي اين قبيل خاك ها استفاده از مقدار كمي كود نيتروژني به عنوان شروع كننده در اصغر. برداشت نشان داد

  ).1(شروع فصل كشت را توصيه نموده است
 كيلوگرم  نيتروژن خالص در هكتار ، عملكرد دانه رقم نخود كاكا 40  تجزيه مركب داده ها نشان داد كه كاربرد 

اين افزايش در .  درصد در مقايسه با تيمار تلقيح افزايش داده  است11د و درصد نسبت به شاه13در شرايط ديم را 
حداكثر عملكرد دانه متعلق به تيماركاربرد نيتروژن تؤام با فسفر مي باشدكه در .  درصد معني دار شد1سطح احتمال 

عيت مي باشند كه با  مصرف نتايج حاكي از اين واق .  درصد افزايش داده است22مقايسه با تيمار شاهد عملكرد دانه را 
 كيلوگرم نيتروژن، عملكرد دانه نخود افزايش مي يابد، اما اين ميزان نيتروژن اثرمنفي و محدود كننده در رشد غده 40

، دليل آن نيز سرشار بودن محيط خاك از تركيب هاي .هاي موثر ريشه اي به ويژه از نظر اندازه و وزن ايجاد نمود
 درصد 5/15مصرف كود فسفري وزن خشك غده هاي ريشه اي را  ).  4(يط مصرف كود است نيتروژن محلول در شرا

نتايج نشان داد كه .  درصد معني دار بود5نسبت به شاهد افزايش داد،  اين افزايش از نظر آماري در سطح احتمال 
 22بنابراين با توجه به  افزايش ). 6(كاربرد فسفر همراه نيتروژن تاثير مثبت و معني دار در عملكرد دانه نخود ديم دارد

درصدي عملكرد دانه در تيمار مصرف توام كود فسفري و نيتروژني نسبت به شاهد و دستيابي به ميانگين حداكثر 
ساليانه داده هاي  تفسير .  در هكتار مناسب خواهد بودP2O5 كيلوگرم 30-50عملكرد دانه در اين تيمار كاربرد 

دادندكه كاربرد نيتروژن و فسفر در افزايش عملكرد دانه  نخود ديم با بارندگي بهاره و بويژه هواشناسي ايستگاه نشان 
خرداد ماه ارتباط دارد، كاهش ميزان بارندگي درهريك از زمان هاي  فوق  در سال هاي مختلف موجب كاهش معني 

ادفي بوده وزمان وقوع آن قابل كنترل با توجه به اينكه بارندگي از عوامل تص. دار عملكرد محصول نخود ديم مي شود
از اهم مسايل مديريت كشت )  نيتروژن(نيست، لذا براي دستيابي به عملكردهاي بالاتر، تامين عامل محدود كننده ديگر

  . نخود در شرايط ديم محسوب مي شود
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