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  مقدمه
اي از روغن  هاي روغني جهان است كه بذر آن منبع بالقوه نه يكي از مهمترين داHelianthus annus)(آفتابگردان
اي در روغن اين گياه، براي تغذيه بشر  هاي ضد تغذيه به علت بالا بودن ارزش غذايي و فقدان فاكتور. باشد و پروتئين مي

در گياهان نيتروژن از جمله مهمترين عناصر غذايي مورد نياز براي رشد و توليد . (Sosulski, 1979)مفيد است 
هاي زيستي نقش دارد  هاي نوكلئيك و ديگر مولكول ها، اسيد نيتروژن در ساختمان پروتئين. باشد مي

(Bockman,1997) .هاي توليد و مصرف  مشكلات زيست محيطي ناشي از كاربرد كودهاي شيميايي، انرژي و هزينه
فراهم  زيست، د بهينه محصول و حفظ سلامت محيطيكي از راهكارهاي تولي. است ، از مهمترين مسائل جهان امروزآنها

مديريت . باشد ميسازي شرايط لازم و ضرورت استفاده بيشتر ازفرايندهاي طبيعي مانند تثبيت بيولوژيكي نيتروژن 
ازوتوباكتر و . باشد هاي زيستي يكي از اجزاي حياتي كشاورزي پايدار مي حاصلخيزي خاك از طريق استفاده از كود

بر . (Hegde et al., 1999)باشند  هاي زيستي مفيد و سودمند براي رشد و نمو گياهان مي وم از جمله كودآزوسپريلي
اي گياه از جمله اثرات ثانوية تنش خشكي است بنابراين هر گونه تحقيق در مورد اثر آن بر  هم خوردن تعادل تغذيه

 و نيتروژن ده ازتركيب مناسب كود دامي، ازتوباكتراستفاگزارش شده كه  .روي گياهان زراعي حائز اهميت خواهد بود
  .(Idris, 2003)شود  درصد صرفه جويي درمصرف نيتروژن مي50معدني باعث بهبود عملكرد گندم و موجب 

 .(Fages and Arsac, 1991)داري افزايش دادند  هايي از آزوسپريليوم رشد را در آفتابگردان به صورت معني سويه
هاي سودمند  شاورزي بايستي از آزوسپريليوم به عنوان يك باكتري كمكي با ديگر ميكروارگانيسمبراي موفقيت در ك

ها كمك كرده و به طور مستقيم هم  در اين ارتباط، آزوسپريليوم به عملكرد بهتر ديگر ميكروارگانيسم. استفاده شود
راستا با توجه به اهميت گياه زراعي در همين . (Bashan and Holguin, 1997)اثرات مثبتي بر رشد گياه دارد 

آفتابگردان و نقش موثر كود نيتروژن در رشد و نمو، تحقيق حاضر به منظور بررسي عملكرد كيفي آفتابگردان تحت 
آبي طراحي و اجراء  و مقادير مختلف كود نيتروژن در شرايط تنش كم) ازتوباكتر و آزوسپريليوم(تاثير كودهاي زيستي 

  .گرديد

  وشهامواد و ر
واقع در عرض جغرافيايي (آباد غرب   در ايستگاه تحقيقات كشاورزي شهرستان اسلام1385آزمايش در سال زراعي 

با متوسط بارندگي )  متر ارتفاع از سطح دريا1346 دقيقه با 26 درجه و 46 دقيقه و طول جغرافيايي 8 درجه و 34
  .متر انجام شد  ميلي7/511

 كرتهاي خرد شده با طرح پاية به صورت دو عاملدر اين تحقيق اثرات . د بولومي رسيبافت خاك مزرعه 
تيمار تنش هاي مورد مطالعه در آزمايش شامل  فاكتور. هاي كامل تصادفي در سه تكرار مورد بررسي قرار گرفتند ك بلو

_____________________________________________________________________________________ 
 .باشد  مياين مقاله قسمتي از رسالة دكتري نويسنده اول 1
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 سطح 6 كودي با هاي اصلي و تيمار به عنوان كرت)  درصد ظرفيت زراعي85و 70، 55آبياري در ( سطح 3كم آبي با 
، تيمار تلقيح بذر با ازتوباكتر و (N) درصد كود نيتروژنه توصيه شده100، تيمار كاربرد (C)تيمار شاهد{

، تيمار (AA100) درصد توصيه كودي نيتروژنه100+ ، تيمار تلقيح بذر با ازتوباكتر و آزوسپريليوم(AA)آزوسپريليوم
 و تيمار تلقيح بذر با ازتوباكتر و (AA75)درصد توصيه كودي نيتروژنه 75+ تلقيح بذر با ازتوباكتر و آزوسپريليوم

براي . هاي فرعي در نظر گرفته شدند به عنوان كرت} (AA50) درصد توصيه كودي نيتروژنه50+آزوسپريليوم
  استفاده شد و ميزان آب مورد نياز هر كرت(TDR)1گيري و پايش رطوبت خاك از روش انعكاس سنجي زماني  اندازه

 Azotobacter choroccocum)ريز جانداران تثبيت كنندة نيتروژن مورد نظر . گرفت با كنتور مورد سنجش قرار مي
and Azospirilum lipoferum)رقم .  در آزمايشگاه بيولوژي موسسة تحقيقات خاك و آب كشور فرموله و تهيه شدند

ميزان پروتئين و درصد روغن موجود در .  تهيه گرديدمورد كاشت، هيبريد آذرگل بود كه از موسسه نهال و بذر كرج
هاي چرب از طريق گاز  گيري و تركيب اسيد  اندازه( Model: Inframatic 8620)بذر با دستگاه اينفراماتيك 

 انجام شد SAS نرم افزاز بامحاسبات آماري مورد نياز . (Metcalf et al., 1966) تعيين گرديدند (GC)كروماتوگرافي 
  .اي دانكن استفاده گرديد ها از آزمون چند دامنه ي مقايسه ميانگينو برا

  نتايج و بحث
 سبب افزايش (I3)دار بود، به طوري كه تنش كم آبي اثر تنش كم آبي بر درصد پروتئين معني :درصد پروتئين

اهش طول دورة بيشتر بودن درصد پروتئين در شرايط تنش رطوبتي مي تواند با ك.  درصدي ميزان پروتئين شد7/1
اثر . شود رشد و نمو مرتبط باشد كه سبب كاهش نسبت درصد روغن به پروتئين و در نتيجه افزايش درصد پروتئين مي

سبب افزايش ) AA100تيمار (دار بود، كودهاي زيستي در تلفيق با كود اوره  تيمار كودي بر درصد پروتئين بسيار معني
در واقع به علت نقش انكار ناپذير . نسبت به تيمار شاهد گرديد)  درصد23/3(اي  درصد پروتئين به مقدار قابل ملاحظه

ها، كودهاي زيستي تثبيت كنندة نيتروژن همراه با كود اوره سبب افزايش درصد  ژن در ساختمان پروتئين نيترو
  .پروتئين گرديدند

 49(بيشترين. دار بود ن داد كه اثر متقابل عوامل آزمايشي بر درصد روغن بسيار معني نتايچ نشا:درصد روغن
نتايج مشابهي نيز در .  بدست آمدI3N و I1Nهاي  ميزان روغن به ترتيب در تيمار)  درصد83/43(و كمترين ) درصد

كاهش درصد . ش شده بود گزار(Dwivedi et al., 1996) و بادام زميني (Mekki et al., 1999)مورد آفتابگردان
ها به  هاي متابوليكي بذر و خسارت به انتقال آسيميلات تواند به علت اختلال در فرايند روغن در اثر تنش خشكي مي

 (Bouchereau et al., 1996)دانه باشد 
 به ترتيب)  درصد55/4(و اسيد استئاريك )  درصد45/9( بيشترين ميزان اسيد پالمتيك :هاي چرب درصد اسيد

 23/2(و اسيد استئاريك )  درصد22/6( حاصل شد ولي كمترين ميزان اسيد پالمتيك I3AA100 و I3Cهاي  در تيمار
و اسيد لينولئيك )  درصد04/29( به ترتيب اسيد اولئيك I1C و I1AA50هاي  تيمار.  بدست آمدI1AAدر تيمار ) درصد

و اسيد لينولئيك )  درصد88/24(ي كه ميزان اسيد اولئيك در حال. داري افزايش دادند را به طور معني)  درصد02/66(
/ 02(و كمترين ) درصد/ 330(بيشترين .   كمترين بودI3AA75 و I3AA100هاي  به ترتيب در تيمار)  درصد74/59(

  . مشاهده شدI2AA50 و I1Nهاي  ميزان اسيد لينولنيك به ترتيب در تيمار) درصد
هاي چرب غير  و كاهش اسيد) پالمتيك و استئاريك(هاي چرب اشباع  در واقع تنش خشكي سبب افزايش اسيد

هاي چرب  وجود اسيد. (Younis et al., 2001)چنين روندي نيز در مورد سويا قبلا گزارش شده بود . اشباع گرديد
شاهده بنابراين م. اي روغن بسيار با اهميت است از نظر مصرف تغذيه) اولئيك، لينولئيك و لينولنيك(غير اشباع 

. دهد شود كه تنش خشكي غير از اثرات مخربي كه بر درصد روغن دارد، كيفيت روغن را نيز تحت تأثير قرار مي مي
هاي  داري درصد روغن، درصد اسيد در تلفيق با كود اوره به طور معني) ازوتوباكتر و آزوسپريليوم(هاي زيستي كاربرد كود

ش داد و در واقع تلفيق كودهاي زيستي با اوره تا حدودي سبب كاهش چرب پالمتيك ،استئاريك و اولئيك را افزاي
_____________________________________________________________________________________ 
1 Time-Domain Reflectometry  
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  .اثرات زيانبار تنش خشكي بر كيفيت روغن و درصد روغن بذر آفتابگردان گرديد
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