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  مقدمه
مقدار كودي كه قبلاٌ به چغندر قند داده شده تاثير زيادي بر روي مقدار نيتروژن موجود در گياه در زمان برداشت 

و در ماده  % 3شت و در يك زراعت با حداكثر محصول شكر مقدار نيتروژن در ماده خشك برگدر زمان بردا. دارد
نيتروژن علاوه بر بهبود رنگ برگها، .  در صد پروتئين است3/1-2برگ چغندر قند محتوي . است% 8/0خشك ريشه 

شود كه  ده خشك در واحد سطح ميدر اوائل فصل، نيتروژن باعث افزايش ما. گردد باعث افزايش اندازه و تعداد برگها مي
داشتن مقدار ماده خشك برگ و  در اواخر فصل نيتروژن علاوه بر بالا نگه. باشد ها مي اين عمل بيشتر در برگ و دمبرگ

. دمبرگ سبب افزايش توليد ماده خشك در ريشه شده و توليد بيشتر شكر را در واحد سطح به همراه خواهد داشت
 نشان دادند كه اثر كود نيتروژنه تنها تبديل اشعه دريافت شده به ماده خشك 1983 سال آرمسترانگ و همكاران در

مصرف كود نيتروژن بيشتر از حد مورد نياز، . گردد نيست بلكه به مقدار زياد باعث افزايش مقدار اشعه جذب شده مي
 و نهايتاٌ آلودگي آبهاي زير زميني باعث كاهش در صد قند، افزايش هزينه توليد، هدر رفت كود ازته از طريق آبشوئي

و تلفيق توام فرايند كود رساني از طريق اختلاط كود ) اي و فارو نظير باراني، قطره(سيستمهاي مختلف آبياري . گردد مي
در اين بررسي با توجه به . فرايندي است كه در دهه گذشته توجه ويژه به آن شده است) Fertigation(با آب آبياري 

ترين پلان كودي جهت زراعت چغندر قند در نظر  هاي مختلف، مناسب صرف تئوريك نيتروژن در سيستمكارائي م
 اتم در صد اضافه 2(در اين راستا سعي بر اين است كه ميزان نيتروژن انتقال يافته از كود نشاندار  . گرفته شده است

15N ( توان سودمندي  دين ترتيب با مقايسه پارامتر فوق ميب. به اندام هوائي چغندر قند از منبع كود اوره تعيين گردد
  .هاي مختلف را جهت تامين عنصر نيتروژن مورد مقايسه قرار داد سيستم

  مواد و روشها
 با اي، در قالب طرح بلوك كامل تصادفي،  در مزرعه تحقيقات كشاورزي و پزشكي هسته1383اين بررسي در سال 

تيمارهاي .  بر روي گياه چغندر قند اجراء گرديد متر مربع144 به ابعاد  سه تكرار و در كرتهايدرچهار تيمار 
T3,T2,T1و T4همراه با استعمال دستي كود (اي، كود آبياري باراني، آبياري باراني  به ترتيب عبارت از كود آبياري قطره
ي سه گانه تحت توصيه كودي بر اساس جزوات ترويجي و كارايي مصرف كودها. وآبياري فارو بودند) به خاك
 و 148، 121اي، باراني و فارو به ترتيب برابر با  هاي مختلف صورت پذيرفت و سطح كودي در تيمارهاي قطره سيستم

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار در نظر گرفته شد و استعمال آن دو ماه قبل از برداشت محصول به منظور دستيابي به 193
ريزي آبياري از دستگاه نوترون متر  جهت كنترل رطوبت ناحيه ريشه و برنامه. غلظت بالاي قند در ريشه قطع گرديد

محصول در آبان ماه . استفاده گرديد) 15N اتم در صد اضافه  2( براي رديابي نيتروژن، از كود اوره نشاندار . استفاده شد
   تعيين گرديدNOI7تر  اندام هوائي توسط دستگاه اميشن اسپكتروم15N/14Nبرداشت گرديد و نسبت ايزوتوپي 

   بحثنتايج و
هاي مختلف آبياري بر صفات محصول تر برگ، محصول خشك برگ، درصد  ارزيابي نتايج نشان داد كه اثر سيستم

و بر صفات محصول نيتروژن كود، راندمان مصرف %  1نيتروژن مشتق شده از كود و محصول نيتروژن در سطح احتمال 
برصفت درصد % 5معني دار شد و اثر غيرمعني دار در سطح احتمال % 5احتمال كود و درصد نيتروژن كل در سطح 
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 درصد مويد اين مطلب 5اي دانكن در سطح احتمال  ها به روش آزمون چند دامنه نتايج مقايسه ميانگين. رطوبت دارد
 توليد اندام هوائي را بصورت محصول تر و هاي آبياري باراني و فارو به ترتيب بيشترين و كمترين باشد كه تيمار مي

باشد كه بين  مقايسه بين در صد نيتروژن در تيمارهاي مختلف بيانگر اين مطلب مي). 1جدول (باشند  خشك دارا مي
ها در سطح اول قرار  اي و باراني تفاوت معني داري وجود ندارد و هر سه اين تيمار هاي كود آبياري باراني، قطره تيمار
تيمار فارو در مقايسه  در صد نيتروژن در . باشد  و همچنين در صد نيتروژن در اين تيمارها در سطح مطلوب ميدارند

تلفيق دو پارامتر در صد نيتروژن و محصول خشك، در محصول نيتروژن نمود يافته و بدين ترتيب . باشد سطح دوم مي
نتايج آناليز ايزوتوپي .گيرد  ول و تيمار فارو در سطح دوم قرار مياي در سطح ا دآبياري باراني و قطره هاي باراني، كو تيمار

روند فوق را تغيير داده و تيمار فارو بيشترين داده را به خود اختصاص %) Ndff(در صد نيتروژن مشتق شده از كود 
ارد اندام هوائي گياه  اتم نيتروژن كه و100گيري نمود كه در تيمار فارو، از هر  توان نتيجه بدين ترتيب مي. داده است

 اتم از كود نشاندار مشتق گرديده است و بر خلاف انتظار اين امر در خصوص تيمار 38/24چغندر قند شده گرديده، 
حاصلضرب دو پارامتر محصول نيتروژن و در صد جذب نيتروژن كود، در .  در صد كاهش يافته است10/ 64اي به  قطره

اي كمترين مقدار  را به  در اين مقايسه تيمار آبياري باراني بيشترين و تيمار قطرهمحصول نيتروژن كود نمود يافته كه 
در صد ملاحظه گرديده  42/20آبياري باراني و به ميزان راندمان مصرف كود در تيمار  بيشترين. اند خود اختصاص داده

با توجه به اين مطلب ). گردد مل غده نميباشد و شا كه اين عدد فقط مربوط به انتقال كود به اندام هوائي گياه مي(است 
) در طي ماههاي خرداد تا اواخر مرداد( مرحله 11اي و باراني، سطح كودي طي  هاي كود آبياري قطره كه در تيمار

 مرحله صورت گرفته و كوددهي در تير ماه پايان پذيرفته 3اعمال گرديده و در تيمارهاي آبياري باراني و فارو در طي 
گردد تا از اتلاف گيري نمود كه بهتر است سطح كود نيتروژني موردنظر تا اوايل تابستان اعمال ان نتيجهتو است مي

  .  نيتروژن كاسته شود
  

  دراندام هوائي گياه چغندر قند) وكوددهي( بازيافت سطوح مختلف كود اوره، تحت سيستمهاي مختلف آبياري -2جدول
محصول تر   تيمار

 ton/haبرگ 
درصد 
  رطوبت

محصول خشك 
  ton/haبرگ 

درصد 
  نيتروژن كل

درصد نيتروژن 
  مشتق شده از كود

محصول نيتروژن 
KgN/ha  

محصول نيتروژن 
  KgN/haكود 

راندمان 
  مصرف كود

كود آبياري 
  قطره اي

b05/43  a97/88  ab 743/4  a 107/3 c 64/10  a 10/148  b 92/15  ab16/13  

كود آبياري 
  باراني

b20/46  a 03/90  ab 603/4  a 230/3  b 50/17  a 80/148  ab 09/26  ab62/17 

آبياري 
  باراني

a55/54  a 97/89  a 467/5  a 033/3  b 23/18  a 70/165  a 23/30  a42/20  

  c04/34  a 74/88  b 833/3  b 563/2  a 38/24  b   21/98  ab 96/23  b41/12  آبياري فارو
  )%5آزمون دانكن(شترك باشند از نظر آماري معني دار نيستدرهر ستون تفاوت بين هر دو ميانگين كه داراي حداقل يك حرف م
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