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 و قابليت جذب عناصرغذايييمياييشبربرخي از خواصشهريزبالهشيرابهكاربردتاثيربررسي

  غلامرضا ثواقبي و حسين ميرسيد حسيني  سهيل روغنيان،
  به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و استادياران گروه مهندسي علوم خاك دانشكده آب و خاك 

 

 مقدمه
به فرم هاي مختلف در جهت اصلاح خصوصيات خاك موضوع تحقيقات استفاده از زباله شهري و مشتقات آن 

هدف اصلي در اين زمينه بازيافت و بكارگيري موادزائد در جهت كاهش مشكلات دفن زباله،كاهش . متعددي بوده است
آوري و يا فرتجمع، دفنحال،درمحلهايدرهمين. انسان و ديگرموجودات استآب و خاك و هوا و كنترل سلامتيآلودگي

توانند شود كه اگر بروش صحيح جمع آوري و مديريت نشوند ميهاي شهري معمولا مقادير زيادي شيرابه توليدميزباله
از سوي ديگر با توجه به طبيعت مواد تشكيل دهنده، شيرابه زباله حاوي . سبب آلودگي خاك و آبهاي زير زميني شوند

مچنين مواد آلي است كه در صورت استفاده صحيح مي تواند به عنوان مقادير قابل توجهي از عناصر مختلف غذايي و ه
يك كود مايع عمل نموده و علاوه بر آن اثرات مثبتي بر خصوصيات فيزيكي و شيمايي و بعضا بيولوژيكي خاك داشته 

، برد شيرابه سنگين در اثر كارمطالعات انجام شده در اين زمينه نشان دهنده افزايش شوري خاك و غلظت عناصر. باشد
همچنين تاثير ). 1،2(خاك و غلظت نيتروژن كل و پتاسيم و فسفر قابل جذب بوده استكاتيونيافزايش ظرفيت تبادل

با توجه به ). 3و4(در غلظت عناصري مانند نيكل، كروم، سرب، و ساير عناصر فلزي در انواع گياهان گزارش شده است 
مچنين تفاوت در محتويات شيرابه زباله در شرايط مختلف تحقيق در مورد تنوع شرايط استفاده و موارد استفاده و ه

  .تواند اطلاعات دقيق تري در جهت استفاده از آن در اختيار قرار دهداثرات كاربرد شيرابه در خصوصيات خاك مي

  مواد و روشها
اك در اينجا ارائه شده اين بررسي شامل دو آزمايش ستون خاك و كشت گياه بود كه تنها نتايج آزمايش ستون خ

  T2= 20 ، T3= 40 ، T4= 60 معمولي، و آب - T1( تيمار آبياري 4آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي با . است
 PVC تكرار به يك خاك لومي رسي ودر داخل لوله هاي 4اعمال شده در ) درصد حجمي مخلوط شيرابه و آب معمولي

شيرابه مورد استفاده از كارخانه بازيافت زباله شهري شهرستان مشهد و .  اجرا گرديد cm 50 و طول  13cmبا قطر 
آزمايش به مدت سه ماه به صورت افزودن آب آبياري به ستونهاي خاك تا . نمونه خاك نيز از همان منطقه تهيه گرديد

نمونه مخلوط تهيه در خاتمه اين مدت از ستونهاي خاك . حد رطوبت ظرفيت زراعي و حفظ آن تا پايان مدت انجام شد
 در عصاره اشباع ، رطوبت ظزفيت مزرعه، pH و (EC)وخصوصيات مورد نظر شامل بافت ، قابليت هدايت الكتريكي

، درصد آهك، كربن، نيتروژن كل و مقادير فسفر قابل جذب، سديم و پتاسيم محلول و (CEC)ظرفيت تبادل كاتيوني
صر آهن، روي، مس، منگنز، كادميم، نيكل و سرب قابل استخراج با ساير كاتيونها و آنيونها و همچنين مقادير عنا

DTPA )  نتايج اندازه گيريها پس بررسيهاي . با روشهاي استاندارد موجود اندازه گيري شدند ) 1965ليندزي و نورول
  . مورد تجزيه و تحليل قرارگرفت MSTATCاوليه در فرم طرح آماري مورد نظر و به كمك نرم آفزار 

  ج و بحثنتاي
 برخي از خصوصيات شيميايي تركيب شيرابه و نسبتهاي مختلف مخلوط آن با آب نشان داده شده كه 1در جدول 

بيانگر واكنش اسيدي و غلظت بالاي نمك هاي محلول در اين تركيبات است همچنين غلظت زياد پتاسيم، فسفر و 
بل توجه استفاده از اين منابع آبياري در خصوصيات خاك گوياي تاثير قا آهن و درصد قابل توجه ماده آلي اين تركيبات

در همين راستا نتايج نشان داد كه اولا قابليت هدايت الكتريكي و همچنين مقدار كربن آلي نمونه هاي خاك با . است
و در عين حال روند تغييرات بين تيمارهاي مختلف . افزايش يافته است) نسبت حجمي شيرابه(افزايش مقدار شيرابه 

همچنين نتايج نشان داد كه افزايش هدايت الكتريكي ناشي . تفاوت آنها با شاهد براي اين دو عامل يكنواخت نبوده است
 خاك با افزايش نسبت pH.  درصد ظاهرا خاك را در محدويت شوري قرارخواهد داد20از درصد هاي حجمي بالاتر از 
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غم آهكي بودن خاك مورد استفاده ميزان اين كاهش مي تواند در مقدار شيرابه در اب كاهش اندكي يافته است كه علير
  .فراهمي بعضي از عناصر غذايي موثر باشد

  ابه و نسبتهاي مخلوط شده آن با آب بكار رفته در آزمايش رخي از خصوصيات شيميايي شير-1جدول 
 pH EC  OM  تركيبب آب

%  
Nكل  

%  
P  

mgL-1
K 

mgL-1  
Fe 

mgL-1  
Zn 

mgL-1  
Mn 

mgL-1  
Ni 

mgL-1  
Cl 

mgL-1  
  125  75/3  6/35  88/4  287  1900  83  21/0  42  5/28  4/5  شيرابهخالص

  30  80/0  11  20/1  60  450  21  06/0  10  8/8  12/6  %20مخلوط
  55  40/1  20  10/2  110  830  32  08/0  17  1/15  93/5  %40مخلوط
  80  10/2  31  12/3  165  1120  48  12/0  28  19  44/5  %60مخلوط

در  ) >0/0P 5( سبب افزايش معني دار نتايج بدست آمده ازاين آزمايش همچنين نشان داد كه استفاده از شيرابه
 درصد حجمي بيشترين 60مقدار عناصر فسفر و پتاسيم قابل جذب و تا حدي ازت كل در خاك شده است و تيمار 

وجود تركيبات آلي حاوي . به دور از انتظار نيستكه اين امر با توجه به تركيب شيرا) 2جدول ( تاثير را داشته است 
فسفر ، اسيدي بودن تركيب شيرابه و غلظت قابل توجه فسفر در آن را مي توان  از عوامل موثر در افزايش غلظت اين 

در مورد پتاسيم نيز مي  ). 6،5( عنصر در خاكهاي تيمار شده دانست كه توسط ساير محققين نيز گزارش شده است 
ظت بالاي اين عنصر در تركيب شيرابه و اسيدي بودن آن را عامل افزايش پتاسيم قابل جذب در خاك محسوب توان غل
نتايج تجزيه هاي انجام شده براي عناصر كم مصرف نشان دهنده رابطه مستقيم بين مخلوطهاي شيرابه و غلظت . نمود

با توجه به غلظت اين عناصر در ). 2جدول( است از نمونه هاي خاكDTPAآهن و روي منگنز و نيكل قابل استخراج با 
رسد كه در نسبت هاي پايين تر تاثير اسيديته شيرابه در تغيير غلظت عناصر كم مصرفي مخلوطهاي شيرابه به نظر مي

توان به موجودي آهن را در تمامي تيمارها ميغلظتچون آهن و روي بيشتر بروز كرده است، ضمن آنكه بيشتر افزايش
گزارشات ساير محققين در اين ضمينه نيز با در نظر گرفتن نوع شيرابه و تفاوت ميان خاكهاي . شيرابه نسبت دادو روي 

مصرف و همچنين مختلف دلالت بر تاثير مستقيم و غيرمستقيم كاربرد شيرابه زباله بر غلظت عناصر پرمصرف و كم
جموع نتايج اين تحقيق نشان دهنده تاثير شديد كاربرد در م). 5(تغيير در ميزان قابل جذب اين عناصر در خاك دارد 

شيرابه بر شوري خاك و افزايش فراهمي غلظت فلزات سنگين بعنوان اثرات نامطلوب و افزايش فراهمي برخي از عناصر 
 كم مصرف و مقادير فسفر و پتاسيم و مواد آلي در خاك بعنوان اثرات مطلوب كاربرد شيرابه داشته است كه لازم است

كه بعلاوه توجه به منشا و تغييرات احتمالي در تركيب شيرابه زباله شهري. در مديريت كاربرد ان مورد توجه قرار گيرد
 .تواند متفاوت باشد در كنترل روشهاي استفاده از ان ضروري استدر طول سال و با فرهنگ مصرف مواد مختلف مي

  ادير فسفر، پتاسيم و عناصر كم مصرف قابل جذب گياه در خاكتاثير شيرابه زباله بر درصد نيتروژن و مق-2جدول 
 نيتروژن كل  تيمار شيرابه   )ppm( عناصر كم مصرف 

) %( 
NaHCO3-p 

(ppm) 
Aoc-NH4 
K (ppm)  Ni              Mn                 Zn                   Fe 

  b04/0  d2/15  d 98  d7/6  d09/4  d2/12  d7/0  صفر
  ab06/0  c0 /24  c 558  c2/93  c35/5  c3/46  c6/1   درصد20
  ab09/0  b7/38  b760  b3/125  b37/6  b5/49  b2/2   درصد40
  a11 /0  a2/54  a900  a1/175  a20/7  a9/57  a1/3   درصد60

  . درصد هستند5ميانگين هاي هر ستون كه داراي يك حرف لاتين مشترك هستند فاقد اختلاف معني دار در سطح 
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