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اختن و توابع  گن تعيين شاخص كيفيت فيزيكي خاك با استفاده از پارامترهاي معادله ون
  انتقالي در تعدادي از خاكهاي آهكي و شورسديمي

  1و عبدالمجيد لياقت 1، مهدي شرفاء2، محمدرضا نيشابوري1حجت امامي

  .دانشگاه تبريزاستاد  -2 .به ترتيب دانشجوي دكتري، استاديار و دانشيار دانشگاه تهران -1

 قدمهم
براي ارزيابي ميزان . گيرد كيفيت خاك معمولا از  سه جنبه مورد شيميايي، فيزيكي و بيولوژيكي توجه قرار مي

كيفيت فيزيكي . تخريب اراضي يا اصلاح و تعيين نوع فعاليتهاي مديريتي جهت كاربري پايدار كيفيت خاك مهم است
هنگامي كه خاكها يك يا چند مورد از خصوصيات زير را نشان دهند . شود خاك به شكلهاي مختلفي مشخص مي

زني پايين و  شدگي، تهويه ضعيف قابليت ريشه نفوذ كم آب، رواناب سطحي، سخت: كيفيت فيزيكي ضعيفي دارند
تخلخل بافتي و تخلخل : تخلخل خاك داراي دو بخش است). a2004دكستر (قابليت پايين كاركردن با خاك 

تخلخل بافتي بين ذرات اوليه خاك وجود دارد در حاليكه تخلخل ساختماني ). 2001 و همكاران Guerif(ساختماني 
تخلخل . باشد آيد، مي شامل شكافهاي ميكرو، شكافها، منافذ زيستي و ساختمانهاي ماكرو كه در اثر شخم به وجود مي

يكه تخلخل ساختماني به اعمال مديريتي مثل گيرد، درحال بافتي به ميزان كمي تحت تاثير اعمال مديريتي قرار مي
عنوان كرد كه عمدتا شيب منحني رطوبتي در نقطه ) a2004(دكستر . شخم، تراكم و سيستم كشت حساس است

، ناشي از تخلخل ساختماني ميكرو است و بنابراين بسياري از ويژگيهاي فيزيكي مهم خاك به طور مستقيم )S(عطف
 بزرگ براي كيفيت خوب Sبنابراين وجود منافذ ساختماني و در نتيجه مقادير . گيرند  قرار ميSتحت تاثير شاخص 

 نقطه عطف منحني رطوبتي براي θ و hاستفاده از الگوريتم ) 2001(نتايج ريچارد و همكاران . خاك ضروري هستند
  .كند  را تاييد ميSگيري  اندازه

  تئوري
، و دوم شيب آن )θi, ln hi(يكي محل عطف :  استمنحني رطوبتي در نقطه عطف فقط داراي دو مشخصه

S=dθ/d(lnh)و شكل كلي آن . گيرد در جهان به طور گسترده مورد استفاده قرار مي) 1980(اختن گن معادله ون.  است
  .به صورت زير است
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، مقدار انحناء برابر با صفر اختن دو بار مشتق گرفته و چون در نقطه عطف منحني گن بنابراين اگر از معادله ون 
آيد و عبارت  مشتق مرتبه دوم آن را برابر با صفر قرار دهيم شيب منحني رطوبتي در نقطه عطف به دست مي. است
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  امواد و روشه
 كرج و ورامين منطقة خاكهاي سانتيمتري0-10 عمق از نخورده دست نمونة 93 و خورده دست نمونة 93 تعداد

 روش به خاك نسبي ذرات  فراواني.سديمي بود- نمونه خاك شور25 نمونه خاك آهكي و 68شد كه شامل  انتخاب
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روش پارافين  به نخورده دست هاي ونهنم ظاهري ويژة جرم و روش كلسيمتري به معادل كربنات كلسيم هيدرومتري،
سنج و غلظت سديم در عصاره  علاوه براين هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك با دستكاه هدايت. شد گيري ه انداز

 تعيين و نسبت EDTAاشباع خاك توسط دستگاه فليم فتومتر و غلظتهاي كلسيم و منيزيم با روش تيتراسيون توسط 
شده  گيري  دامنه ويژگيهاي اندازه1در جدول .  تعيين شدSAR=Na/(Ca+Mg)1/2 رابطه جذب سديم با استفاده از

 متر و همچنين توسط  سانتي55 و 25، 15از قيف هينز در مكشهاي  استفاده با خاك رطوبتي منحني. آمده است
 1000 و 500، 300، 200، 100، 50، 30، 20، 10، 0هاي  مكش اعمال و غشاء فشاري با فشاري دستگاه صفحات

و  ) شن، سيلت و رس(هاي جرم مخصوص ظاهري، فراواني نسبي ذرات خاك   با استفاده از داده.آمد بدست كيلوپاسكال
 سپس .تعيين شد) 1980(اختن گن   پارامترهاي معادله ونROSETTAافزار  گيري شده به كمك نرم رطوبتهاي اندازه

 ضرايب SPSSافزار  سپس با استفاده از نرم. محاسبه شد) S(شاخص كيفيت فيزيكي خاك  3با استفاده از معادله 
  .همبستگي آن با ويژگيهاي زوديافت خاك تعيين و معادله رگرسيوني آن ارائه شد

  شده گيري  دامنه ويژگيهاي  اندازه-1جدول 
  ها محدوده داده  پارامتر  ها محدوده داده  پارامتر

  EC(mmoh/cm) 30/34-58/0  22-60  درصد رس
  SAR  85/37-10/0  64/8-72/46  درصد سيلت
  97/0-58/8  درصد ماده آلي  10-72/66  درصد شن

  67/5-95/36  درصد كربنات كلسيم معادل 16/1-64/1  جرم مخصوص ظاهري

  و بحثنتايج
يم معادل كه همبستگي بالايي بين درصد رس، سيلت و كربنات كلس دست آمده در اين بررسي نشان دادنتايج ب

عصاره اشباع خاك وجود داشت كه همگي در ) SAR(خاك و همچنين قابليت هدايت الكتريكي و نسبت جذب سديم 
عنوان متغيير ويژگيهاي فوق ب.  نشان داده شده است2دار بودند كه نتيجه آن در جدول سطح آماري يك درصد معني

  .دست آمدرگرسيوني زير ب و رابطهم به گام، لحاظ شدندرگرسيون گا در روشعنوان متغيير وابسته بSمستقل و شاخص 
S= 0.101 + (0.002CaCO3) + (0.001EC)-(0.001Clay) + (0.001Silt) 
r=0.871                           R2=0.759                        R2Adj=0.748                         MSE=0.0001 

وان شاخص كيفيت ت دهد كه با استفاده از ويژگيهاي زوديافت خاك مي نشان ميدست آمده از اين تحقيق  نتايج ب
همچنين همبستگي . عنوان معياري براي ارزيابي ساختمان خاك لحاظ كردن نمودو آن را براحتي تعييخاك را بفيزيكي

بت اين دو فاكتور دار است كه نشان دهنده نقش مث   مثبت و معنيEC با درصد كربنات كلسيم معادل و Sبين شاخص 
 و درصد رس Sشاخصدار و منفي بين  ولي همبستگي معني.  استSدر ايجاد ساختمان و در نتيجه افزايش شاخص 

طه هر چه درصد رس افزايش يابد اگرچه وجود رس براي تشكيل ساختمان ضروري است ولي طبق اين راب. مشاهده شد
  . دست آمد نيز بa2004اي توسط دكستر  د كه چنين نتيجهشو علت دافعه بين ذرات رس ساختمان خاك تخريب ميب

  و ويژگيهاي زوديافت خاك) S(بين شاخص كيفيت فيزيكي ) r( ضرايب همبستگي-2 جدول
  )r(ضريب همبستگي   ويژگيهاي خاك  )r(ضريب همبستگي   ويژگيهاي خاك
  249/0*  درصد ماده آلي  -324/0**  درصد رس
  657/0**  لسيم معادلدرصد كربنات ك  597/0**  درصد سيلت
  EC  **538/0  -206/0*  درصد شن

  ns093/0-  SAR  **617/0  جرم مخصوص ظاهري
nsدار در سطح يك درصد  معني**دار در سطح پنج درصد                         معني*.                     دار نيست  معني  
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