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  برآورد رطوبت قابل استفاده گياه با استفاده از روش اشباع كردن خاك با صعود موئينه

  علي اكبر عزيزي زهان، رسول ميرخاني، مهدي شهابي فر و سعيد سعادت 
  .محقق، محقق، استاديار پژوهش و استاديار پژوهش موسسه تحقيقات خاك و آبترتيب  به

  مقدمه
دور و ( ريزي دقيق آبياري ت افزايش كارايي مصرف آب آبياري بر اهميت برنامهامروزه محدوديت منابع آب و ضرور

گيري حجم آب خاك، برآورد زمان و  با توجه به اين ضرورت و مشكل بودن پايش و اندازه. افزوده است) عمق آبياري
 تعرق سودمند –خ تبخير مقدار آب آبياري با دانستن رطوبت قابل استفاده خاك، عمق ريشه ها، درصد تخليه مجاز و نر

رطوبت قابل استفاده خاك عبارت از . ريزي و استراتژي آبياري بكار رود تواند با دقت قابل قبولي در برنامه است و مي
براي دانستن مقدار . مي باشد ) P.W.P( و نقطه پژمردگي دائم ) F.C( تفاوت مقدار آب خاك در نقطه ظرفيت مزرعه

  .عيين يا برآورد رطوبت در دو نقطه فوق ضروري استرطوبت قابل استفاده خاك ت
 براي خاكهاي مختلف يكسان نيست و اغلب بوسيله اندازه گيريهاي P.W.P و F.Cمقادير رطوبت در نقاط 

با توجه به وقت گير، پر هزينه و پر زحمت بودن اين . آزمايشگاهي دشوار، وقت گير و پر هزينه تعيين مي شود
هاي اخير توجه محققين به برآورد منحني و نقاط مهم رطوبتي از روي خصوصياتي از خاك كه  ههگيريها، در د اندازه
تا بتوانند مقدار رطوبت . اند معطوف گشته است گيري شده گيري آن آسانتر بوده و يا براي منظورهاي ديگر اندازه اندازه

  . قبولي تخمين بزنندهاي مختلف را از راهي ساده، كوتاه و با دقت قابل  خاك در پتانسيل
گيري و تحليلهاي تئوري انجام شده  تحقيقات زيادي در زمينه تعيين معادلات منحني رطوبتي با استفاده از اندازه

روند اين تحقيقات در جهتي است كه بتوان منحني رطوبتي خاك را با خصوصياتي كه اندازه گيري آن آسان، . است
بور  به تعيين منحني رطوبتي با استفاده از آزمايش كه كاري سخت، وقت سريع و كم هزينه باشدمشخص كرد تا مج

، )1960(، فرانز ميير)1960(از جمله تحقيقات انجام شده مي توان به كارهاي ريچاردز . گير و پر هزينه است نباشد
، وان )1980(، گوش)1974(، كمبل)1968(، گاردنر)1964(، بروكس و كوري)1978و1972(ريورز و شيب

، گرگسون و )1985(، آينا و همكاران)1985(، كمبل)1983(، كاركاني)1981(، آريا و پاريس)1980(نختنگو
، خشنود )1998(، آسولين و همكاران)1992و1982(، راواز و براكن سيك)1988(، اسچو و همكاران)1987(همكاران

اشاره ) 1384(دشتكي و هماييو قرباني ) 1374(، سعادت بروجني)1373(، افراسياب)1972(، رضايي)1370(يزدي
اند كه بين درصد رطوبت خاك در مكشهاي مختلف از جمله ظرفيت ظراعي و پژمردگي  اين تحقيقات نشان داده. كرد

همبستگي هاي قابل ... دائم با برخي خصوصيات فيزيكي خاك مانند درصد اندازه ذرات، جرم مخصوص ظاهري و 
روابطي را براي برآورد منحني رطوبتي يا برآورد درصد رطوبت در برخي نقاط برخي از اين محققين . قبولي وجود دارد

  .اند مهم رطوبتي خاك ارائه كرده
گيري حجم آب   نمونه و اندازه238، براي P.W.P و F.Cگيري شده  با استفاده از مقادير اندازه) 1983(كاركاني

 معادلات خطي دقيق و رضايت بخشي بين درصد خاك اشباع شده با صعود موئينه، در كلاسهاي مختلف بافت خاك،
  . با درصد رطوبت اشباع با صعود موئينه براي خاكهاي مناطقي از كانادا ارائه كردP.W.P و F.Cرطوبت در 

گيريهاي قبلي موجود  ، امكان استفاده از اندازه)1983كاركاني (با توجه به ساده بودن روش فوق، برآورد دقيق آن
 ميليون هكتار از اراضي كشور انجام شده جهت تخمين درصد رطوبت در 20سي كه براي بيش از در مطالعات خاكشنا

F.C و P.W.Pبرسي .  ريزي آبياري، اين روش مورد توجه قرار گرفت هاي مديريت و برنامه  اين اراضي براي تهيه نقشه
درصد رطوبت در نقاط ظرفيت زراعي و پژمردگي دائم با دقت و ساده سازي اين روش به منظور تعيين روابط برآورد 

استفاده از درصد رطوبت اشباع با صعود موئينه، در يك طرح تحقيقاتي در موئسسه تحقيقات خاك و آب در حال انجام 
  .در اين مقاله قسمتي از نتايج اوليه اين تحقيق ارائه شده است. است
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  مواد و روشها
به منظور اشباع كردن خاك با صعود موئينه و . انجام شد) 1983(اركانياين تحقيق بر اساس مطالعات ك

بر اين اساس يك ظرف با . گيري درصد رطوبت اشباع، دستگاهي به روش ارائه شده توسط كاركاني ساخته شد اندازه
هاي  ماريوت و لولهبا استفاده از يك بطري . ميليمتر پر شد/ 6 تا 5/0از شن خالص با قطر )  سانتيمتر 50×50×17( ابعاد

PVCسوراخدار كه به شكل مناسبي در زير شن تعبيه شده بود، سطح آب در سطح شن ثابت نگهداشته شد  .
فنجانهايي با استفاده از كاغذ صافي تهيه و نمونهاي خاك خشك در آن ريخته شد بطوريكه ارتفاع خاك از يك 

اي، درصد رطوبت  ها با صعود موئينه پس از اشباع شدن نمونه. دفنجانها بر روي شن قرار داده ش. سانتيمتر بيشتر نباشد
 بار، با استفاده از دستگاه صفحات فشاري اندازه 15 و 3/0ها در فشار  درصد رطوبت نمونه. گيري شد نمونه ها اندازه

شدن درصد با مشخص .  نمونه خاك كه از نقاط مختلف جمع آوري شده بود انجام شد90گيري براي  اندازه. گيري شد
سه معادله رگرسيون . رطوبت در نقاط ظرفيت مزرعه و نقطه پژمردگي، درصد رطوبت قابل استفاده گياه محاسبه گرديد

خطي بين درصد رطوبت اشباع به عنوان متغيير مستقل و درصد رطوبت در ظرفيت مزرعه، نقطه پژمردگي و درصد 
  .ه برازش داده شدرطوبت قابل استفاده گياه به عنوان متغييرهاي وابست

  نتايج و بحث
با توجه به يكسان بودن . چنانكه معادلات و پراكنش نقاط در شكل نشان مي دهند، نتايج اوليه رضايتبخش است

 و درصد رطوبت اشباع با صعود موئينه، عوامل موثر بر F.C ، W.Pگيري درصد رطوبت در  ها در اندازه شرايط نمونه
اگر ادامه آزمايشات طرح اين نتايج را . ده و روابط بين آنها از همبستگي خوبي برخوردار استمقدار آنها تقريبا يكسان بو
گيري درصد رطوبت اشباع براي محاسبه درصد رطوبت درنقطه ظرفيت زراعي و پژمردگي  تاييد، و تكميل كند، اندازه

  . جويي خواهد شد مناسب بوده و با استفاده از آن در هزينه و زمان صرفه
هاي مربوط به  هاي خاكشناسي، نقشه توان بر اساس گزارشات و نقشه  تاييد نهايي نتايج اين تحقيق، براحتي ميبا

اين امكان كمك شاياني به ارائه . هاي خاكشناسي افزود اي بر نقشه ضرايب رطوبتي خاكها را تهيه و يا به صورت لايه
اس نياز آبي برآورد شده و نقشه هاي خاكشناسي موجود خواهد ريزي آبياري براي گياهان در نقاط مختلف بر اس برنامه
  .كرد
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