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 قدمهم
 صنايع .اني پيدا كرده استبدليل استفاده از كروم درغا لب صنايع، اين عنصر در محيط زيست گستردگي فراو

كرومي كه در هوا، خاك ويا آب رها مي گردد از . آبكاري  و چرمسازي از عمده ترين منابع توليد كننده كروم مي باشند
طريق فرايند هاي انتقالي مي تواند در ميان محيط هاي مختلف جابجا گردد از لحاظ ترموديناميكي، كروم دو وضعيت 

 ظرفيتي در محيط زيست فعال مي باشد، در 6كروم . 6 و كروم آنيوني با ظرفيت 3يوني با ظرفيت كروم كات: پايدار دارد
 ظرفيتي، مهمترين مسير 6و3 در ارزيابي خطرات ناشي از كروم ]. 6، 2[ ظرفيتي آن تحرك كمتري دارد 3حاليكه فرم 

 بشدت براي انسان مضر است چون در  ظرفيتي6  كرم.]3،7[باشدآلايندگي اين عنصر، بلعيدن آن توسط بچه ها مي
 خطر كمتري  براي 3 با ظرفيت گرچه كرم]. 4[غلظتهاي خيلي پائين علاوه بر موتاژن بودن، سرطان زا نيز مي باشد 

 ظرفيتي و توانايي تجمع آن تا غلظتهاي خيلي بالا در فاز جامد بعضي 6انسان دارد ولي پتانسيل اكسيد شدن به كروم 
 معمول اينست كه خطرات . است كه اين فرم كروم نيز داراي اهميت زيست محيطي و آلايندگي باشد باعث شده،خاكها

 در حاليكه . بر اساس اندازه گيري گونه هاي محلول آن و مقايسه آن با مقادير مجاز بدست مي آيد،بهداشتي يك عنصر
ياه و حركت آن در پروفيل خاك  باعث كاهش قابليت دسترس بودن آن براي جذب توسط گ،جذب عنصر توسط خاك

 بنابراين بجاي استفاده از جداول رايج،  .مي گردد كه به نوبه خود بر روشهاي پاكسازي زمينهاي آلوده تاثير گذار است
قسمتي از پسابهاي كارخانه .]8[مي بايست  از ويژگيهاي خاك براي ارزيابي وضعيت آلودگي  يك عنصر استفاده نمود 

  در نتيجه اين خاكها به فلز كروم آلوده مي گردند كه .ر تبريز، وارد خاكهاي اطراف مي گردندچرمسازي اطراف شه
 كه داراي -علاوه بر خطراتي كه براي ساكنين منطقه بويژه كودكان دارد امكان آلودگي آب هاي زير زميني اين منطقه

سعي شده است كه جهت ارزيابي اين  در اين پژوهش .خطراتي وجود دارد -سطح آب زيرزميني بالايي مي باشند
خطرآلودگي آب هاي زير زميني اين منطقه، با ارائه مدلي ساده، ويژگيهاي خاك را به جذب اين عنصر ربط دارد تا 
بدين وسيله بتوان از ويژگيهاي خاك براي ارزيابي خطر ناشي از اين عنصر در خاكهاي اطراف كارخانه چرمسازي تبريز، 

 . استفاده نمود

  اد و روشهامو
 به اين خاكها پسابي از كارخانه . سانتيمتري تهيه شد0-15 نمونه خاك از عمق 20از خاكهاي اطراف چرمشهر، 

 برخي ويژگيهاي  نمونه هاي خاك  .چرمسازي داده نشده بود ولي در مجاورت خاكهاي پساب داده شده قرار داشتند
بعد از آن، در . ]1،5[ و آلي در آزمايشگاه تعيين شددرصد ذرات سيلت و رس، كل كربن معدني CEC، pHشامل 

 گرم از هر نمونه خاك را در لوله سانتريفوژ ريخته، به 10: گرديدا كرم سه ظرفيتي بصورت زير اضافهآزمايشگاه به خاكه
 بعد . اضافه گرديد4 برابر PH پي پي ام بصورت نمك كلرور كرم در 500 ظرفيت 3 كروم ، سانتي متر مكعب100آنها 

 بار با آب مقطر شتسو گرديده 3 بعد از آن، خاكها .از سانتريفوژ كردن مخلوط بدست آمده،  مايع روئي دور ريخته شد
براي .  كيلومتر ريز گرديدند250 اين خاكها كوبيده شدند و سپس با استفاده از هاون تا اندازه كمتر از .هوا خشك شدند

 ظرفيتي در 6كروم . ونه ها در اسيد فلوريدريك و اسيد نيتريك هضم شدند ظرفيتي خاك، نم6و 3ي كروم راندازه گي
. گيري گرديدندروش رنگ سنجي و كروم كل اين نمونه ها بوسيله دستگاه جذب اتمي اندازهمحلول صاف شده بوسيله

 1فزار است گرافاز روش رگرسيون چند متغيره بوسيله نرم ا.  از كروم كل بدست آمد6 ظرفيني از تفاضل كروم 3كروم 
  .براي ارتباط بين ميزان جذب كروم و ويژگيهاي خاك استفاده گرديد
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  و بحثنتايج
 خاكهاي مورد آزمايش از pH كه ادنشان د آزمايش خاكهاي مورد  شيمياييي وفيزيك ويزگيهايگيري نتايج اندازه
ظرفيت . رار داردق 64,7%  تا 8,7%در دامنه درصد رس اين خاكها نيز بسيار متغير بوده . باشدمتغير مياسيدي تا خنثي

.  باشند سانتي مول بر  كيلوگرم مي34,8 تا 1,03تبادل كاتيوني خاك هاي مورد آزمايش نيز نوسان بسيار داشته از 
 736ميزان جذب كرم خاك ها از  . درصد متغير مي باشند13تا . 19 و 2,3تا .  07كربن معدني و آلي كل به ترتيب از 

جذب كرم بيشتر خاكها .   بدست آمد209,3  ميلي گرم بر كيلو گرم و انحراف استاندارد 3392,4 با متوسط  17460تا 
 و  pHمقادير.   خاك بيشترين ميزان جذب را داشتند4.  ميلي گرم بر كيلو گرم قرار داشت6000 تا 3000در دامنه 

اختلاف زياد در جذب كرم خاك ها در نتيجه . ها در مقايسه با ساير خاك ها بالا بوده استكل كربن معدني اين خاك 
تنايج محاسبات رگرسيون خطي چند گانه .  تفاوتهايي كه در ويژگي هاي اين خاك ها وجود دارد قابل توجيه مي باشد

 و مقادير كربن pH: اشند ويژگي خاك در تعيين ميزان كرم جذب شده توسط خاك ها مهم مي ب4نشان داد كه 
  :معدني كل، رس و ظرفيت تبادل كاتيوني، طبق مدل زير

)ميلي گرم بر كيلوگرم(جذب شده بر روي خاك  سه ظرفيتيكرم =   
12666,3)+  113,8* درصد رس ) +(364,6*ظرفيت تبادل كاتيوني )+ ( 1743,2*درصد كربن معدني)+(1916,7*اسيديته خاك (

  -  
R2= .794                          P= 95%  

تغيير پذيري در جذب كرم مي تواند % 80 بطوريكه دارد  ويژگي خاك ها4گي بالايي با اين تجذب كرم همبس
  . وارد ساختن ساير ويژگي هاي خاك باعث افزايش ضريب همبستگي مدل نمي شود.  ويژگي توصيف گردد4توسط اين 
 pHبا افزايش .  نتيجه جذب آن اثر مي گذاردخاك بر حلاليت و حالت هاي مختلف كرم ودرpH ميزان كرم بر ،

، بصورت 5,5>  بالا، pHگردد؛ در  پايين، كرم جذب بارهاي منفي مي pHدرمقادير .  روي سطح خاك افزايش مي يايد
  كربنات ها يا كربن معدني خاك نيز باعث افزايش جذب،pHمانند  .هيدركسيدها روي سطوح خاك ها  رسوب مي كند

 بر سطوح كربنات ها مي باشد كه در آن تشكيل گونه  pHمكانيسم افزايش جذب، بسيار شبيه نقش . كرم مي گردند
ارتباط مثبت بين ميزان كرم جذب شده و ميزان رس و ظرفيت تبادل كاتيوني . يابدهاي هيدركسيد كرم افزايش مي
  با افزايش كاني هاي رس خاك و نيز ظرفيت تبادلتواند به اين صورت توجيه گردد كهخاك بدست آمده در مدل، مي

اين . دگردندر نتيجه، كه منجر به افزايش جذب كرم بر روي سطوح مي يابند وكاتيوني، بارهاي منفي افزايش مي
 ،خاكهاي چرمشهردر كروم   باان آلودگي آبهاي زيرزميني منطقه مورد تحقيقپژوهش نشان داد كه براي ارزيابي امك

تواند از طريق كروم مي. داين فلز در خاك نمي تواند  خطر ناشي از اين فلز در خاك را بدقت انعكاس دهغلظت كل 
با استفاده از مدلهاي بدست آمده در اين .  غير فعال گردد،تشكيل پيوند هاي فوي با ذرات رس و مواد آلي خاك

ود كه اين امر در تصميم گيريهايي مربوط به پژوهش، بسهولت مي توان وضعيت كروم را در خاك هاي منطقه تعيين نم
  .پاكسازي اين خاكها نيز، كمك شاياني مي نمايد
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