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  مقدمه
  در حال حاضر سالانه بيش از  .باشد  و ضروري براي رشد گياه مي يكي از عناصر پرمصرف(N)نيتروژن 

 ميليون تن كود 4 ميليون تن نيتروژن به صورت انواع كودهاي شيميايي در جهان مصرف مي شود و در ايران نيز از 83
   ].1 [دهد  را كودهاي نيتروژنه تشكيل مي ميليون تن2  از بيش1383ي در سال زراعي مصرف

 كيلوگرم دانه به ازاء هر كيلوگرم نيتروژن مصرفي 20در كشورهاي پيشرفته كارايي زراعي نيتروژن در غلات .
،  كود، رقم نوع و روش مصرف نيتروژن به چند عامل از قبيل زمان، مقدار،  درصد بازيافت ظاهري و كارايي زراعي. است

هاي مختلفي مانند تصعيد،  تلفات كودهاي نيتروژنه به روش. ]5[بارندگي و ساير متغيرهاي مربوط به اقليم بستگي دارد
آبشويي . شود هاي زيرزميني و همچنين زيان اقتصادي مي زدايي و آبشويي، باعث هدررفت نيتروژن و آلودگي آب نيترات

 درصد، هدرروي 70 تا 10هاي آهكي بين   درصد و تصعيد آمونيوم در خاك22 تا 9زدايي   نيترات درصد،40 تا 15بين 
در كشور ما نيز به دليل ارزان بودن كودهاي نيتروژنه و توانايي و سهولت تهيه آنها . نيتروژن را در غلات شامل مي شود
پاييني  و درصد بازيافت ظاهري ژنه كارايي زراعيو در نتيجه كودهاي نيترورويه بوده  توسط كشاورزان، مصرف آنها بي

 در افزايش كارايي زراعي و درصد بازيافت ظاهري هدف از اين پژوهش مطالعه بررسي اثر بافت خاك. ]5و2[دارند
  .مي باشد كودهاي نيتروژنه در گندم

  مواد و روشها
در دو قطعه با بافت  1383-84در سال زراعي  ايستگاه خاك و آب كرج اي در اين پژوهش در شرايط مزرعه

با ) Zn% 1+15-10-15(در اين آزمايش با توجه به شباهت كود كامل ماكرو . انجام شدهاي لومي شني و لومي سيلتي 
SCU كانادايي )S12+0-0-35 ( درصد نيتروژن كل در هفته اول و كود اوره معمولي مورد مطالعه و 14با رهاسازي 

اين آزمايش به صورت .  كيلوگرم در هكتار نيتروژن مصرف شد150مي تيمارها مقايسه قرار گرفتند كه در تما
مصرف تمامي عناصر غذايي بر اساس آزمون (شاهد =  به شرح تيمار اول، تكرار3 تيمار و 7هاي كامل تصادفي در  بلوك

به عرف زارعين ) 46-0-0( كيلوگرم در هكتار نيتروژن از منبع اوره 150مصرف = ؛ تيمار دوم )خاك و بدون مصرف اوره
دو سرك اوره؛ + به صورت پايه ) S 12+0-0-35( SCUنيتروژن از منبع  3/1= ؛ تيمار سوم ) سه بار تقسيط(پيشرو 

 150مصرف = ؛ تيمار پنجم)در سه منطقه (SCU كيلوگرم نيتروژن به صورت پايه از منبع 150مصرف تمام = تيمار چهارم
 Zn(نيتروژن از منبع كود كامل ماكرو  3/1=  تقسيط سرك و تيمار ششم2بع اوره در كيلوگرم در هكتار نيتروژن از من

تقسيط اول نيتروژن همزمان با كاشت و به روش جايگذاري . دو سرك اوره تأمين گرديد+ به صورت پايه ) %1+15-10-15
ليات در مرحله بطور يكنواخت كليه عم. روي و تقسيط سوم در مرحله ظهور خوشه بود عمقي، تقسيط دوم در مرحله ساقه

مصرف بر اساس آزمون  كودهاي فسفره، پتاسه و عناصر كم. دشانجام ) 6 * 5/2( مترمربع 15ها با سطح  در تمامي كرت
بر شده و بعد از خشك   مترمربع بطور تصادفي كف10هاي گندم از سطح  در پايان آزمايش بوته. خاك بكار برده شد

) 2004( و همكاران Fan از رابطه  براي محاسبه كارايي زراعي. شد گيري  درصد نيتروژن اندازهو شدن عملكرد كاه و دانه 
در ها   تيمار و مقايسه ميانگينSPSSافزار  نيتروژن بوسيله نرمو درصد بازيافت عملكرد گندم و كارايي زراعي . ]4[استفاده شد

  .انجام شد t بين دو قطعه با استفاده از آزمون مشابه مقايسه ميانگين تيمارهاي   وDuncan و LSDروش  بههر قطعه 
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 نتايج و بحث
  : قبل از كاشت به صورت زير است فيزيكوشيميايي خاكهاي مورد آزمايشنتايج تجزيه : خاكنتايج تجزيه 

  خاك نتايج تجزيه -1جدول
TNV  OC رس  سيلت  شن   P K  Fe  Mn  Zn  Cu   شماره

  pH  EC  قطعه
(ds/m)  در كيلوگرمگرم  ميلي    درصد  

1  58/7 85/0 7/11 45/0 46  36  18    8 220 8/3 1/6 54/0 2/1  

2 63/7 35/1 7/10 40/0 37  35  28    8 235 6/5 1/7 64/0 3/1  

  
  sandy loamبافت خاك هر دو قطعه درصد بالايي شن داشت و بافت خاك قطعه اول و دوم به ترتيب در گروه 

  .  قرار گرفت Silty loamو
  ارهاي كودي بر عملكرد، كارايي زراعي و درصد بازيافت نيتروژن در هر قطعه تاثير تيم-

 هر در  و درصد بازيافت نيتروژننتايج مربوط به تاثير مصرف منابع مختلف كودي بر عملكرد و كارايي زراعيابتدا 
  وبا توجه به نتايج تجزيه واريانس تأثير تيمارهاي مختلف بر عملكرد دانه و كارآيي زراعي. ، تجزيه و تحليل شدقطعه

 بيشترين و كمترين ميزان عملكرد دانه .دار شد  در سطح احتمال يك درصد معني قطعههردرصد بازيافت نيتروژن در 
بندي و   طبقهدانه در سه سطح مختلفاثر تيمار بر عملكرد . به دست آمد) شاهد(به ترتيب در تيمارهاي ششم و اول 

  . كارآيي زراعي در تيمارهاي فوق حاصل شد ميزان همچنين بالاترين .  در گروه برتر قرار گرفتند7و 6، 2تيمارهاي 
  مقايسه اختلاف عملكرد، كارايي زراعي و درصد بازيافت ظاهري نيتروژن بين دو بافت مختلف در تيمارها  -

عملكرد، كارايي زراعي و درصد بازيافت ظاهري ميانگين   بر اختلافدو بافت مختلف تاثير  tسپس با آزمون 
  )2جدول . (ي كودي مطا لعه وبررسي شدنيتروژن بين تيمارها

 
  مقايسه اختلاف عملكرد، كارايي زراعي و درصد بازيافت ظاهري نيتروژن بين دو بافت مختلف در تيمارها -2جدول 

  اختلاف درصد بازيافت  )كيلوگرم در كيلو گرم(كارايي زراعي اختلاف  )هكتاركيلوگرم در (عملكرد اختلاف  
  -  -  -  - ns 302  تيمار اول
  ns ns 7/0  ns 3/7  567  تيمار دوم
  ns ns  0/2  ns  0/6 507  تيمار سوم
  ns ns  1/3  ns  1/10 806  تيمارچهارم
1019*  تيمارپنجم  ns  9/6  ns  9/6  
  ns ns  1/1  ns  3/0 140  تيمارششم
  ns ns  5/1  ns  1/6 116  تيمارهفتم

ns :  درص معني دار است5درسطح * : از نظر آماري اختلاف معني دار نيست و  .  

  
مقايسه ميانگين اختلاف عملكرد، كارايي زراعي و درصد بازيافت ظاهري نيتروژن بين دو بافت مختلف در 

با جزء گروه برتر هستند و و ششم كه در هر قطعه تيمارهاي هفت گانه نشان مي دهد، در هر دو قطعه تيمارهاي دوم 
 جايگزين اوره پايه شود، نسبت به همين تيمار در بافت لومي SCUاگر در بافت شني . ناچيزي دارنديكديگر اختلاف 

اهري نيتروژن افزايش نشان مي دهد ولي اين افزايش از نظر آماري معني عملكرد و كارايي زراعي و درصد بازيافت ظ
در تيمارهاي ششم و . شني مطابقت داردهاي  كه با نتايج لطف الهي و همكاران و نظامي و همكاران در بافت يستدار ن

اين نتايج با مطالعات انجام . ]3[هفتم نيتروژن مورد نياز گندم در مراحل مختلف رشد، مطابق نياز گياه تامين شده است
 كامل كندرها نسبت به اوره معمولي موجب افزايش ه كودتيمار كودي شبيكه ) 2004( و همكاران Fanشده توسط 

  .دار عملكرد و كارايي زراعي نيتروژن شده بود، همخواني دارد معني
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دار نيستند   و اوره كه از نظر آماري با يكديگر معنيSCU نزديك كودهاي كامل ماكرو، درصد بازيافت با توجه به 
به صورت نيترات و جلوگيري از آلودگي آبهاي زيرزميني و ) وص اورهبه خص(و لزوم كاهش هدرروي كودهاي نيتروژنه 

 به SCUمحيطي و همچنين افزايش كيفيت و پروتئين گندم، استفاده از كود كامل ماكرو و  ساير مشكلات زيست
   Silty loam و sandy loam در خاكهاي  درصد نياز نيتروژن غلات30 تا 25صورت جايگذاري عمقي براي تامين 

توان در  محيطي، افزايش كارايي و كاهش هدرروي كودهاي نيتروژنه مي هاي زيست و با توجه به برتري. شود وصيه ميت
.  را در مزارع گندم با اوره پايه مصرفي جايگزين نمودSCUشرايط محيطي مختلف به طور كلي كود كامل ماكرو و يا 
 در غلات در شرايط اقليمي SCU ن فعاليت آنزيم اوره آز و تحقيقات در ساير بافت هاي خاك و مطالعه برهمكنش ميزا
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