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روي برخي خصوصيات فيزيكي و ) ماشينهاي جنگل( بررسي تأثير مكانيزاسيون
  ميكرومورفولوژيكي خاكهاي جنگلي

  سميرا بهرام كلهري، مهدي عاكف، فرهاد خرمالي و ايرج باقري

، استاديار گروه خاكشناسي دانشگاه  s-kalhori@yahoo.comدانشجوي كارشناسي ارشد خاكشناسي دانشگاه گيلان
  .  استاديار گروه خاكشناسي دانشگاه گرگان و مربي گروه ماشين آلات دانشگاه گيلانگيلان،

 قدمهم
 3/1باشند و  ميليون هكتار وسعت از نظر توانايي توليد چوب داراي اهميت مي9/1جنگلهاي شمال ايران با 

اري و حمل و نقل چوب كه به در جنگلداري ماشينهاي مدرن بهره برد. )2(ميليون هكتار از اين جنگلها صنعتي هستند
علل اقتصادي لازم است در تمام سال و بدون توجه به اثرات متقابل آب و خاك و هوا فعاليت نمايند، وزن زيادي را بر 

اين بهره برداري شديد از جنگل ممكن است موجب تغييرات قابل توجهي در خصوصيات . )1(خاك منتقل مي كنند
) جنگلهاي صنعتي(جنگلهاي اسالم گيلان كه از سري مديريتي جنگلهاي غرب خزر در . فيزيكي خاكهاي جنگل شوند

هاي درختان از سيستم چوب كشي زميني بوسيله اسكيدر چرخ لاستيكي كابلي باشند، جهت حمل و نقل كندهمي
ده و ادامه كه اين نوع بهره برداري سبب تخريب ساختمان خاك در منطقه تحت تردد ماشين آلات ش. شوداستفاده مي

  .)2(حيات جنگلها و زادآوري جنگل در سالهاي آتي را به مخاطره انداخته است

  مواد و روشها
غرب استان ( ناو اسالم واقع در حوزه آبخيز ناو اسالم3پارسل مورد مطالعه در منطقه طرح جنگلداري سري 

پس از . ورد بهره برداري قرار گرفته است م85پارسل مورد بررسي در مرداد .. باشد هكتار مي3700به مساحت ) گيلان
) راشستان( متري1200-1300 متر در ارتفاع 20×5پايان فصل برداشت چوب، جهت نمونه برداري يك كرت به ابعاد 

و قسمتي )  فشردگي-داراي(قسمتي از اين كرت روي خط حركت اسكيدرها.  درصد انتخاب شد15-25واقع در شيب 
 نقطه مربوط به مسير 3در ناحيه داراي تردد از . واقع شده بود) اقد فشردگي و بعنوان شاهدف(ديگر در ناحيه بدون تردد

برداري شد و در  تكرار نمونه3هاست در حركت چرخ چپ و چرخ راست اسكيدر و نقطه وسط كه محل كشيدن كنده
 . تكرار نمونه برداري صورت گرفت3مجاورت اين نقاط از ناحيه بدون فشردگي هم در 

از هر عمق نمونه اي براي .  سانتيمتر انجام شد10-20 سانتيمتر و 0-10ر هر نقطه نمونه برداري در دو عمق د
در مجموع .  برداشته شد. و نمونه اي دست نخورده جهت مطالعات ميكرومورفولوژيكي برداشته شدآزمايشات فيزيكي

 از از پارافين و وزن مخصوص حقيقي با استفادهوزن مخصوص ظاهري با استفاده . د عدد رسي24تعداد نمونه ها به 
  ).4(پيكنومتر اندازه گيري شد و تشريح مقاطع نازك به روش بلاك و همكاران انجام شد

  و بحثنتايج
بندي آمريكايي بصورت بندي خاك حفر و تشريح گرديد كه طبق ردههدر ناحيه شاهد يك پروفيل جهت رد

Entisolsنشان داده شد كه وزن مخصوص ظاهري) 2005(ررسي توسط آرس و همكاراندر يك ب). 5(بندي شد طبقه 
اندازه گيري وزن مخصوص  ).3(يابديابد زيرا درصد كل خلل و فرج در خاك كاهش ميدر اثر فشردگي افزايش مي

 ظاهري نشان داد كه در مناطق تحت تردد ماشين آلات وزن مخصوص ظاهري خاك افزايش يافته است كه ميزان اين
بيشتر از چرخ چپ و راست بوده و در چرخ چپ بيش از چرخ راست ) محل كشيدن كنده ها(افزايش در قسمت وسط

سانتيمتر بين 0-10 حقيقي در عمقوزن مخصوص. دوم بعلت شيب عرضي مسير حركت ميباشد باشد؛كه موردمي
. گرم بر سانتيمتر مكعب مي باشد 45/2-58/2 سانتيمتر بين 10-20گرم بر سانتيمتر مكعب و در عمق 49/2-35/2

گرم بر سانتيمتر مكعب و در  21/1 سانتيمتر 0-10وزن مخصوص ظاهري بطور ميانگين در نمونه هاي شاهد در عمق 
باشد كه اين مقادير در مسير حركت چرخ چپ، چرخ راست و  گرم بر سانتيمتر مكعب مي34/1 سانتيمتر 10-20عمق 
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 10-20و در عمق گرم بر سانتيمتر مكعب ٨٣/١ و ۶۴/١، 74/1تر به ترتيب به  سانتيم0-10قسمت وسط در عمق 
  .افزايش يافته استگرم بر سانتيمترمكعب  87/1 و 76/1، 82/1سانتيمتر به ترتيب به 

هاي تخلخل نمونه. افزايش وزن مخصوص ظاهري در نمونه هاي تحت تراكم سبب كاهش تخلخل آنها شده است
باشد و درصد مي 03/46 سانتيمتر 10-20 درصد و در عمق79/49 سانتيمتر 0-10 عمقشاهد بطور ميانگين در

 43/31، 98/28 سانتيمتر به ترتيب به 0-10تخلخل محاسبه شده در قسمت چرخ چپ، چرخ راست و وسط در عمق 
طبق نتايج . درصد كاهش يافته است 34/23 و 43/29، 30/28  سانتيمتر به ترتيب به10-20رصد و در عمق د60/24و

بدست آمده ميزان افزايش وزن مخصوص ظاهري و كاهش تخلخل در هر دو عمق در قسمت وسط بيشتر از چرخ چپ 
 سانتيمتر بيشتر از 0-10بوده و در چرخ چپ بيشتر از چرخ راست  است كه اين مقاديركاهشي يا افزايشي در عمق 

  .باشد سانتيمتر مي10-20عمق 
  
  
  
  
  
  

      .   
 مقايسه وزن مخصوص ظاهري          رصد تخلخلمقايسه د

  
   . سانتيمتر است10-20 عمق d2 سانتيمتر و 0-10عمق d1در نمودارهاي بالا 

عكسبرداري و تشريح اين . در زمينه مطالعات ميكروسكوپي از نمونه هاي دست نخورده مقاطع نازك تهيه شد
از نوع واگ، " بت به ساير نمونه ها بيشتربوده و عمدتامقاطع نشان داد كه ميزان حفرات موجود در نمونه هاي شاهد نس

كانالها و بخصوص ؛ باشد و در نمونه هاي تحت تردد ماشين آلات حفرات از نوع واگ كاهش يافتهكانال و پلان مي
ه در ميكرواستراكچر در نمونه هاي شاهد از نوع گرانولار و ساب انگولار بلاكي بوده در صورتيك. باشندپلانها غالب مي

  . باشد مي(massive)نمونه هاي تحت تردد ساختمان خاك تخريب شده و بصورت فشرده
 

                                   
  ) سانتيمتر10-20(    فشرده)          سانتيمتر0-10(  فشرده)             ساتيمتر10-20(شاهد)                 سانتيمتر0-10(شاهد
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