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  مقدمه
آب منجر به توليد فاضلاب مي شود كه مي تواند به عنوان آب مورد نياز پارك هاي اكثر فعاليت هاي انجام شده با 

شهري و جنگلي حاشيه شهرها و مجتمع هاي صنعتي در جهت توسعه فضاي سبز و كاهش آلودگي هوا  به كار رود 
شواهد نشان . د فاضلاب غير از تامين آب گياهان، به عنوان منبعي سرشار از مواد مغذي نيز به حساب مي آي.[3]
دور به عنوان يك منبع هاي   كشورهاي آسيايي از زمانبرخيشده از آن در چين و   دهد كه فاضلاب و لجن توليد مي

تحقيق حاضر، تاثير آبياري . [2]است  شده مي استفادهنمودن خاك و افزايش توليدات گياهي    به منظور حاصلخيزكودي
يه اي برگ درختان اقاقيا و بستر خاك تحت كشت آن در يك فضاي سبز با فاضلاب شهري را بر تجمع عناصر تغذ

 .شهري نشان مي دهد

  مواد و روشها
پارامترهاي هواشناسي منطقه به شرح ذيل . واقع است) شهرري( كيلومتري جنوب شهر تهران 5مكان تحقيق در 

ميلي متر، ميانگين  35/232ي ساليانه  درجه سانتي گراد، متوسط بارندگ46/13متوسط درجه حرارت ساليانه : مي باشد
گراد،   سانتي01/31) آگوست(گراد، ميانگين دماي گرم ترين ماه سال   سانتي49/5) ژانويه(دماي سردترين ماه سال

طول دوره متر و   ميلي89/0) آگوست(متر، حداقل بارندگي ماهيانه   ميلي32/41) مارس(حداكثر بارندگي ماهيانه 
           در اين پژوهش، پس از تعيين دقيق مشخصات جغرافيايي و توپوگرافي منطقه . شد ماه مي با5/7خشكي 

 متر به صورت 30×30، چهار پلات)آبياري با فاضلاب(و تحت تيمار ) آبياري با آب چاه(شده شاهد  جنگل كاري
    تصادفي انتخاب و در هر پلات، چهار درخت به صورت .  سيستماتيك در هر يك از دو عرصه پياده شد-تصادفي

  غلظت عناصر غذايي. آوري گرديد نمونه هاي برگ از وسط تاج هر درخت و نمونه هاي خاك از پاي هر درخت جمع
K, Ca, Mg ،برگ با دستگاه جذب اتمي Ca و  Mg خاك به روش تيتراسيون با محلولEDTA و نيتروژن و فسفر 

نمونه برداري از آب فاضلاب و . و روش اسپكتروفتومتري تعيين شدبرگ و خاك به ترتيب با استفاده از روش كجلدال 
با توجه به نرمال بودن داده ها، تجزيه و تحليل با استفاده از .  ماه انجام شد6آب چاه از ابتداي تير تا اواخر آذر به مدت 

  . صورت پذيرفت SPSS غير جفتي و نرم افزار آماريtآزمون 

  نتايج و بحث
 در فاضلاب شهري، خاك و برگ درختان Mg ,Ca ,K ,P ,N دست آمده ميزان غلظت عناصر براساس نتايج به 

بالا بودن غلظت عناصر تغذيه اي فاضلاب ).  3 و 2، 1جداول (اقاقياي تيمار شده با فاضلاب شهري بيشتر مي باشد 
 7]. و[1شود   گياهان ميو زيرزميني هاي هوايي اندامشهري در حقيقت سبب تجمع اين عناصر درخاك و همچنين در 

  Bhati & Singh. به نتايج مشابهي دست يافتندنيز  Stewart &Flinn  [9]  و[8]  و همكاران Phillipsدر همين راستا 
اي در گياه معلول افزايش غلظت اين  كنند كه افزايش غلظت عناصر تغذيه نيز بيان مي Bozkurt & Yarilga [5]و   [4]

 از نياز تربيش  فاضلاب تغذيه ايعناصردر واقع مي توان گفت كه ميزان . باشد  يا خاك ميعناصر در منبع آبياري
نتايج اين تحقيق نشان [6]. كنند بيشتري را توليدتوانند بيوماس گياهي   مي در اين شرايط، لذا درختاناستگياهان 

. اين امر سبب افزايش رشد مي گرددمي دهد كه فاضلاب شهري مي تواند داراي پتانسيل كودي قابل توجهي باشد كه 
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تواند به عنوان برهم زننده اكوسيستم خاك نيز عمل نمايد لذا تصميم گيري در مورد كاربرد  ناگفته نماندكه فاضلاب مي
   .هاي آب، خاك، گياه و محيط هر محل و بر پايه يك مديريت صحيح استوارباشد فاضلاب بايد براساس شناخت ويژگي

  
  ) اشتباه معيار±ميانگين ( عناصر غذايي فاضلاب شهري و آب چاه  مقايسه-1جدول 

  NH4-N  عناصر غذايي
 (mg l-1)  

NO3-N  
 (mg l-1)  

PO4-P  
 (mg l-1)  

K   
(mg l-1)  

Ca  
 (mg l-1)  

Mg   
(mg l-1)  

05/9 ± 11/0  فاضلاب شهري  a 09/0 ± 63/1  a 167/0 ± 69/12  a 83/0 ± 93/39  a 57/4 ± 22/255  a 83/1 ± 85/109  a 
15/2 ± 19/0  آب چاه  b 08/0 ± 24/0   b 01/0 ± 03/5  b 36/0 ± 72/19  b 26/1 ± 77/96  b 79/0± 2/35  b 

  .غير جفتي بين دو نوع آب آبياري است t حروف متفاوت در ستون، نشان دهنده تفاوت معني دار آماري بر اساس آزمون

  
  ) انحراف معيار±ميانگين ( مقايسه عناصر غذايي خاك دو عرصه مورد مطالعه -2جدول 

  )mEq/l(منيزيم   )mEq/l(كلسيم   )g/kg (پتاسيم )(mg/kgفسفر   (%)ازت  بافت (cm)عمق  عناصر غذايي خاك
  خاك تيمار شده

  لومي   0-60  با فاضلاب
074/0 ± 005/0  رسي  a a 5/0 ± 25/18  a 008/0 ± 097/0  a 281/0 ± 63/3  a 015/0 ± 49/0  

  خاك تيمار شده
  لومي  0-60  با آبّ چاه

  b b 72/0 ± 33/15  b 005/0 ± 072/0  b 109/0± 61/2  b 016/0 ± 35/0  048/0 ± 007/0   رسي

  .باشد  غير جفتي بين خاك دو منطقه ميtدار آماري بر اساس آزمون  حروف متفاوت در ستون، نشان دهنده تفاوت معني

  
  در دو عرصه مورد مطالعه)  انحراف معيار±ميانگين (يسه عناصر غذايي برگ درختان اقاقيا  مقا-3جدول 
  عناصر معدني

  t d.f.  P  آب چاه  فاضلاب شهري  برگ
  مقدار متوسط در گياه 

 )1377سالارديني، (
  5/0 -3  013/0 *  6  50/3  68/2 ± 203/0  07/3 ± 098/0  (%)ازت 

  gr/kg(  024/0 ± 04/1  014/0 ± 71/0  33/23  6  ** 000/0  5- 1(فسفر 
  gr/kg(  05/1 ± 12/8  73/0 ± 73/5  73/3  6  ** 01/0  30- 3(پتاسيم 
  gr/kg(  74/1 ± 57/31  79/1 ± 48/27  27/3  6  * 017/0  40 – 10(كلسيم 
  gr/kg(  53/0 ± 38/3  097/0 ± 38/2  74/3  6  **01/0  7-1(منيزيم 

  %95تفاوت معني دار در سطح احتمال  *%      99تفاوت معني دار در سطح احتمال  **
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