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  اثر خاكورزي بر توزيع عناصر غذايي خاكدانه هاي پايدار در آبِ اراضي مرتفع شمال ايران

  سيد مصطفي عمادي و مجيد باقر نژاد
  . شيراز دانشگاه دانشكده كشاورزيعلوم خاكبه ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و دانشيار بخش 

 قدمهم
مهم تخريب خاك در بيشتر اكوسيستمهاي شمال كشور به از دست رفتن ماده آلي و عناصر غذايي از فرايند هاي 

زمانيكه منابع . خصوص در ارتفاعات رشته كوه البرز در اثر تغيير كاربري از مراتع و جنگلها به زمين كشاورزي ميباشند
مدتاً طبيعي مانند جنگلها و مراتع بكر زير كشت برده ميشوند، كاهش اوليه و سريع عناصر مغذي و تجزيه ماده آلي ع

اثر خاكورزي در خصوصيات غذايي و ). 4(گيرددر اثر جذب توسط گياهان زراعي و اكسيداسيون ماده آلي صورت مي
ماده . )2( هستند اتفاق مي افتدنيتروژنكه غني از كربن و ) mm25/0-2 (ميكروبي خاكها، بيشتر در خاكدانه هاي ريز 

 25/0پايدار در آبِ بزرگتر از ولها در ارتباط با خاكدانه هاي درشت فنيد ها، پلي اورنيدها و بيشتر آلي، پلي ساكار
 ميليمتر صورت گرفته 2از آنجاييكه آناليز خصوصيات شيميايي خاك، در نمونه هاي كوچكتر از  ).3(ميليمتر هستند

تلف اين عناصر دراندازه ، دانستن مقادير مخ)2،  5    (باشدكه تنها بيان كننده ديدكلي از مقدار عناصر غذايي در خاك مي
هاي مختلف خاكدانه هاي خاك نشان از در دسترس بودن آنها براي تخريب ميكروبي، نگهداري يا از دست رفتن آنها 

به . بوسيله فرسايش حاصلخيزي ميباشد كه در تبديل اراضي از جنگل يا مراتع به زمين كشاورزي بسيار مهم ميباشند
در اندازه هاي مختلف خاكدانه هاي پايدار در آب، در مراتع دست نخورده و زمينهاي همين منظور توزيع عناصر غذايي 

  . سال گذشته، از تخريب مراتع بوجود آمده اند، مورد بررسي قرار گرفت16كه در حدود ) گندمزار(كشاورزي مجاور آن 

  مواد و روشها
 35´ الي53° 30´با مختصات جغرافيايي) ناستان مازندرا(منطقه مورد مطالعه در ارتفاعات جنوب شهرستان ساري

 متر، 1900ارتفاع متوسط از سطح دريا .  عرض شمالي واقع شده است36° 15´ الي 36° 10´ طول شرقي و °53
 ميليمتر و رژيم رطوبتي و حرارتي به ترتيب زريك و ترميك بوده و اغلب خاكهاي منطقه 650ميانگين بارندگي سالانه 
Typic Haploxerollsنمونه هاي مركب خاكها از .  سانتي متر ميباشند55 تا 45بقه بندي شده و عمق خاكها  ط

 سانتيمتر 20-0كه در كنار يكديگر قرار داشتند از دو عمق ) مرتع و زمين كشاورزي(چهار محل از هر دو اكوسيستم 
 ميليمتري الك 76/4بوسيله الك نمونه ها خاك بعد از هوا خشك شدن، . برداشته شد) تقريباً برابر لايه شخم خورده(

 ميليمتر بوسيله تكنيك الك 25/0 و كوچكتر از 25/0-5/0، 1-5/0، 2-1، 76/4-2شده و توزيع خاكدانه ها در اندازه 
روي اولين الك ) كه از قبل در آب خيسانده شده بودند( ميليمتر 76/4 گرم خاكدانه هاي كوچكتر از 40تر با قرار دادن 

در آب و هر )  سانتيمتر4در طول ( ميليمتري با بيست بار نوسان عمودي 25/0 و 5/0، 1، 2با قطر از سري الكهايي 
در خاكدانه هاي پايدار در آب روي هر ) 6(، فسفر قابل استفاده)6(، ازت كل)6(كربن آلي. نوسان در يك ثانيه تعيين شد

هر يك از نمونه ) WSA(نه هاي پايدار در آب و درصد خاكدا) MWD(ميانگين قطر وزني خاكدانه ها. الك محاسبه شد
  . انجام گرفتSASمحاسبات آماري با نرم افزار. نيز تعيين شد

  و بحثنتايج
و اين  شده)  ميليمتر2-76/4( درصدي در نسبت خاكدانه هاي اندازه درشت 66كشت در مراتع موجب كاهش 

.  درصد بوده است10 و 15، 30ي به ترتيب در حدود  ميليمتر25/0-5/0 و 5/0-1، 1-2كاهش در اندازه خاكدانه هاي 
را به طور قابل ملاحضه اي افزايش داده )  ميليمتر> 25/0(به طور كلي كشت زمينهاي مرتعي نسبت خاكدانه هاي ريز 

ي پايدار. در واقع كشت اين زمينها خاكدانه هاي پايدار در آب را به اندازه هاي كوچكتر كاهش داده است. )3،5،1(است
WSAشود مقادير بيشتري را در زمينهاي كشاورزي نسبت به  هاي سالم كه بوسيله ميانگين قطر وزني اندازه گيري مي

درصدي در پايداري خاكدانه ها 41شت در خاكهاي مرتعي موجب كاهش طوريكه كب، )1،2(خاكهاي مرتعي داشته است
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هاي علفي مراتع موجب پايداري بيشتر خاكدانهششمدت قسمت اعظم پوسيستم ريشه اي و بازگشت كوتاه. شده است
بيشتر در خاكدانه هاي درشتTN ( ( كل نيتروژنو ) OC(كربن آلي . اين خاكها نسبت به خاكهاي زراعي شده است

)mm 76/4-2 ( ،مراتع جذب شده در حاليكه در مزارعOC و TN بيشتر در خاكدانه هاي ريز )mm 25/0< ( قرار
 با كاهش اندازه ي خاكدانه كاهش ميابد اما در خاكهاي مزارع گندم روندي OCدر خاكهاي مراتع . )5، 4(داشته است

اين امر .  را در مزارع دارا بودندTN و OC ميليمتري، كمترين مقدار 5/0خاكدانه هاي بزرگتر از . عكس وجود داشت
ه درشت به اندازه ريز در فرايند تخريب زيستي و يا شايد به علت توزيع مجدد و يا انتقال ماده آلي ار خاكدانه هاي انداز
اين الگوي توزيع عناصر خود تاييدي بر پويايي . بوسيله تخريب مكانيكي خاكدانه هاي درشت صورت گرفته باشد

 داشته اما در TN و OC، روندي مشابه با WSAتوزيع فسفر قابل جذب در . باشد ميN و Cنزديك اين عنصر 
 معني داري را در سطح يشا افز،اين روند. است كاهش اندازه ذرات فسفر قابل استفاده افزايش يافته خاكهاي مزارع، با

اثر شيوه هاي . )4(دهد درصد در توزيع فسفر قابل استفاده در خاكدانه هاي ريز با زير كشت بردن مراتع نشان مي5
در اثر كشت خاكهاي . اكهاي مرتعي دارد خ WSA درP و C ،Nمديريتي در اين مطالعه نشان دهنده تجمع بيشتر 

مرتعي سطوح بيشتري از خاك در معرض حمله ميكروبي و اكسيداسيون قرار ميگيرند و با كاهش ماده آلي و اندازه 
از آنجاييكه خاكدانه ها و يا ذرات ريز به طور ترجيحي . خاكدانه ها خطر فرسايش نيز در اين نواحي افزايش مي يابد

را امري مهم و لازم در منطقه  تقال مي يابند، اين مطالعه اجراي شيوه هاي مديريت پايدار خاكتوسط فرسايش ان
شود با رعايت پيشنهاد مي. دانسته تا بتواند موجب كاهش افت عناصر غذايي و ديگر خصوصيات خاك در منطقه شود

 از خاكهاي منطقه مورد مطالعه اصول حفاظت مراتع و مديريت صحيح زراعي و جلوگيري از چراي مفرط دام بتوان
  .استفاده مفيد و طولاني مدت داشت

 زمين كشاورزي                                        مرتع
اندازه خاكدانه 

)mm( 
 C   

 g.kg-1 
TN 

g.kg-1 C/N AP(ppm)  C     
g.kg-1 

TN 
g.kg-1 C/N AP(ppm) 

75/4-2   64a 2/5 a 3/12 a 1/47 a  20c 46/2 c 1/8 c 3/18 c 
1-2   36a 47/3 a 4/10 a 3/32 a  21c 5/2 c 4/8 c 2/15 c 
1-5/0   39a 4/3 a 5/11 a 82/20 a  19c 3/2 c 3/8 c 2/15 c 
25/0-5/0   1/37 a 85/3 a 6/9 a 12/19 b  8/28 b 2/3 b 9b 16/29 b 

< 25/0   3/33 b 88/3 b 5/8 b 2/16 b  8/37 a 4 a 5/9 a 3/32 a 
 نسبت كربن به ازت نمونه ها C/N قابل استفاده و ، فسفرAP ( .ندارند % 5 معني داري درسطح اعدادي با حروف مشابه در هر ستون تفاوت

  )باشدمي
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