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 قدمهم
رز يكي از بزرگترين مشكلاتي است كه تهديد كننده توسعه كشاورزي و تخريب اراضي مرتفع شمال رشته كوه الب

كننده بر خصوصيات ربن آلي خاك به خاطر اثرات تعيينك. باشدامنيت غذايي در اين منطقه و تبع آن در كل كشور مي
غذايي، رشد فيزيكي، بيولوژيكي و شيميايي خاك مانند قدرت نگهداري آب و در دسترس قرار دادن آن، چرخه عناصر 

اي بر پايداري كيفيت خاك، توليد محصول و كيفيت شدت جريان گازها و حفاظت خاك نقش تعيين كننده ريشه گياه،
كشاورزي در اراضي مرتفع شيبدار و چراي بيش از حد، پايداري اكولوژيكي منابع زميني، . ]1،5[محيط زيست دارد

افت كربن آلي در اثر زراعت، بيشتر در ارتباط با . قرار داده استبخصوص ارتفاعات رشته كوه البرز را در معرض خطر 
اكدانه سازي و پايداري تخريب خاكدانه هاي درشت ميباشد كه توزيع اندازه حفرات، همراه با وزن مخصوص ظاهري، خ

از . ]4،6[رندتوانند بشدت در اثر عمليات كشاورزي تحت تاثير قرار گيگيهاي مهم فيزيكي خاك هستند كه ميآن از ويژ
اي بر اكوسيستمهاي شكننده ه فشار قابل ملاحظطرفي چراي بيش از حد، جنگل تراشي و افزايش فعاليتهاي كشاورزي

رسد ارزيابي ماده آلي و خصوصيات فيزيكي خاك در اثر تبديل منابع طبيعي به به نظر مي. اراضي مرتفع خواهد داشت
هدف اين مطالعه كمي كردن اثرات . ه در كيفيت خاك بسيار مهم باشدزمين هاي كشاورزي در تشخيص تغييرات اولي

  .باشدتغيير كاربري اراضي بر ماده آلي و خصوصيات خاك در اراضي مرتفع رشته كوه البرز مي

  مواد و روشها
 53° 30´با مختصات جغرافيايي) استان مازندران( مطالعه در ارتفاعات جنوب شهرستان ساري نطقه موردم

 متر از 1900منطقه ارتفاعي حدود .  عرض شمالي واقع شده است36° 15´ الي 36° 10´ طول شرقي و 53° 35´الي
 350 و 300، 500مين كشاورزي به ترتيب كه جنگل، مرتع و ز هكتار وسعت دارد 1250سطح دريا داشته و حدود 

ر تبديل مرتع و جنگل به زمين  سال قبل در اث16در اين منطقه در حدود . دهندهكتار از منطقه را پوشش مي
 مديترانه اي بوده و ميانگين منطقه داراي اقليمي مشابه با اقليم. شودكشاورزي كشت گندم به صورت ديم انجام مي

  خاكهاي منطقهرژيم رطوبتي و حرارتي به ترتيب زريك و ترميك بوده و اغلب. باشد ميليمتر مي620بارندگي ساليانه 
Typic Haploxerolls 55 تا 45بوده و عمق خاك % 12 تا 8 منطقهبه طور ميانگين، شيب . نده اطبقه بندي شد 

كه ) جنگل، مرتع و زمين كشاورزي(نمونه هاي مركب خاك از چهار محل از هر سه اكو سيستم . باشدسانتي متر مي
بعد از . برداشته شد)  شخم خوردهتقريباً برابر لايه( سانتي متر20-10 و 10-0در كنار يكديگر قرار داشتند در دو عمق 

نمونه ها به روش ) 1BD(، وزن مخصوص ظاهري]Black]3 و  Walkley هوا خشك كردن نمونه ها ماده آلي به روش 
) USLE-K(، فاكتور فرسايش پذيري ]3[Dirkses  و Kluteبه روش) 2HC(، هدايت هيدرو ليكي اشباع]3[كلوخه

و درصد خاكدانه هاي ) MWD3( ، ميانگين قطر وزني خاكدانه ها]Smith]7 و Wischmeierخاك بوسيله معادله 
  . محاسبه شد]3[به روش الك تر ) WSA4(پايدار در آب 

  و بحثنتايج
 ماده ورزي ميزان كاربري از جنگل و مرتع به زمين كشادهد كه با تغيير نشان مي1نتايج بدست آمده در جدول 

_____________________________________________________________________________________ 
1 Bulk density         
2 Hydraulic conductivity       
3 Mean weight diameter 
4 Water stable aggregate 
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 و تغيير ]6، 5، 2، 1نتايج مشابه با [ است  سامتي متر كاهش يافته20-0  سال در عمق16 درصد در طي 50آلي حدود
وزن مخصوص ظاهري در زمين كشاورزي در حدود .  نشان نداده است بررسي شدهمعني داري را نيز در دو عمق

 دو درتغييرات معني داري ، مرتعدر سه اكوسيستم بررسي شده به غير از. بيشتر بوددرصد نسبت به جنگل و مرتع 15
خاكدانه ها و افزايش تهويه بوسيله خاكورزي و برداشت مقادير زيادي از در اثر شكسته شدن .  مشاهده نشدعمق

محصول و نيز سوزاندن بقاياي محصول در طي آماده سازي زمين تجزيه ماده آلي افزايش و برداشت بيوماس در اثر 
رسد تراكم خاك سطحي در مراتع نيز به نظر مي .]6[ وزن مخصوص ظاهري شده استماده آلي وافزايشموجب كاهش 

 درصد كاهش در 44 و 41خاكورزي باعث . در اثر چراي بي رويه موجب اختلاف در دو عمق مورد مطالعه شده باشد
MWD سانتيمتري شده است20-10 درصد كاهش در عمق 40 و  38 سانتيمتر و  10-0 در عمق  .WSA نيز حدود 

از آنجاييكه حضور خاكدانه هاي . در خاكهاي زراعي نسبت به دو اكوسيستم كشت نشده داشته است درصد كاهش 21
 كه  وابسته است، خاكورزي با شكستن خاكدانه ها و در معرض هوا قرار دادن مواد آليSOCدرشت معمولاً به مقدار 

با توجه به . ]4[شود ميSOCي شدن در دسترس ميكرواورگانيسمها نبوده اند، موجب تشديد در تجزيه و معدنقبلاً 
 ، خاكورزي با افزايش نسبت خاكدانه هاي]5[شاخصي از تخريب خاكها هستند) >mm25/0(اينكه خاكدانه هاي ريز 

 به USLE-Kفاكتور . در خاكهاي زراعي حساسيت خاكها به فرسايش را دو چندان كرده است) >mm1/0( ريز خيلي
ك تفاوت معني داري در سه اكوسيستم داشته به طوريكه خاكهاي مزارع نسبت عنوان شاخصي از فرسايش پذيري خا

برداشته .  برابر افزايش نشان داده و تفاوتي در دو عمق نداشته اند7/1 برابر و نسبت به خاكها مرتعي 2به خاكها جنگلي 
ي به زمينهاي  در فرايند تبديل مناطق جنگلي و مرتعMWD و WSA و كاهش در SOCشدن پوشش گياهي، افت 

هدايت هيدروليكي نيز در خاكهاي زراعي به طور ميانگين . ]1[كشاورزي دلايل افزايش فرسايش پذيري خاك هستند
 و MWD ،WSA درصد نسبت به دو اكوسيستم ديگر كاهش داشته است كه به نظر مربوط به كاهش در 12در حدود 

سيستم ريشه اي و ريزش لاشبرگهاي .  است خاكورزيوزن مخصوص ظاهري و تخريب مكانيكي نظم منافذ بوسيله ي
طور كلي نتايج ب. جنگلها و مراتع شايد موجب افزايش هدايت هيدروليكي در مقايسه با زمينهاي كشاورزي شده اند

تع به زمينهاي كشاورزي بدون روشهاي مناسب حفظ ماده آلي و پايداري خاك ادهد كه تبديل جنگلها و مرنشان مي
بايست بنابراين پيشگيريهاي لازم، مي. شودخاك به فرسايش ميفيزيكي و افزايش حساسيت خصوصياتموجب تخريب

  . سريعاً براي پايدار نگه داشتن اين اكوسيستمها و تثبيت كردن زمينهاي تخريب شده اين نواحي انجام شود
   خاك فيزيكوشيميايياثر تغيير كاربري اراضي بر  برخي خصوصيات-1جدول 

 BD(Mg/m3)   SOM (g/kg)   WSA%   MWD (mm)   USLE-K   HC(ms-1* 10-6)   يكاربر
cm(   10-0(عمق   10-20   10-0   10-20   10-0   10 -20   10-0   10 -20   10-0   10 -20   10-0   10 -20  

 1,24b 1,26b  41,5a 38,5a  81,7a 74,9a  3,9a 3,4a  0,144b 0,147b  3,88b 3,66a  جنگل
 1,28b 1,17c  44,8a 41,2a  78,7a 73,9a  4,1a 3,5a  0,167b 0,171b  4,1a 3,88a  مرتع

 1,5a 1,4a   22,8b 20,6b   62,0b 60,3b   2,3b 2,1b   0,281a 0,292a   3,4c 3,12b   كشاورزيزمين
  . ندارند% 5ميانگينها در هر ستون با حروف مشابه اختلاف معني داري در سطح 
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