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 شده و سپس به شكل تثبيت شده تبديل ي جذب برونبا افزودن فسفر به خاك فسفر از شكل محلول به شكل
تر كه به صورت تدريجي فسفات را از محلول  واكنش اوليه فسفر و خاك سريع است و با يك واكنش آهسته. شود مي
 فسفر A .شده استتوصيف  A ↔ B ↔Cاين واكنش با يك مدل سه جزيي . ]2[ شود كند، دنبال مي اك خارج ميخ

 جذب اوليه فسفر افزوده  و سريع استB و Aتعادل .  فسفر تثبيت شده استCذب سطحي شده و ج فسفر Bمحلول، 
 C و Bتعادل  يپذير د و برگشتباش تر مي  آهستهC و Bحركت فسفر بين جزء . كند شده به خاك را تعيين مي

يا واجذب  اين واكنش پذيري برگشت. ]1[است ، اساس تعيين كارآيي اثرات باقيمانده كود فسفري در خاك )واجذب(
لظت فسفر در فاز محلول توسط افزايش حجم محلول يا با وارد كردن يك رزين تبادل آنيوني غفسفر به وسيله كاهش 

شرايط غرقابي بدليل ايجاد شرايط احيايي در خاك و اثر بر . گردد برآورد مي اكسيد آهنپوشيده با يا نوارهاي كاغذي 
تحقيق حاضر جهت ارزيابي اثر خصوصيات . تواند واجذبي فسفر از خاك را متاثر كند هاي آهن و منگنز خاك مي شكل

  . خاك و رژيم رطوبتي بر واجذبي فسفر در خاكهاي آهكي انجام شد

  هامواد و روش
آزمايش بصورت . هاي فيزيكي و شيميايي متفاوت استفاده شد اين پژوهش از پانزده نمونه خاك داراي ويژگيدر 

و دو رژيم ) گرم فسفر در كيلوگرم خاك  ميلي300صفر و ( با پانزده خاك، دو سطح فسفر ) 15×2×2(فاكتوريال 
در تيمار غرقابي در .  دو تكرار انجام پذيرفت تصادفي دردر قالب طرح كاملاً) وزني % 20غرقابي و رطوبت ( رطوبتي 

وزني هر سه روز يكبار رطوبت خاك توسط % 20در  تيمار رطوبت .  سانتيمتر آب روي نمونه ها قرار داده شد5/0حدود 
گيري   گرم خاك خشك در ظروف عصارهچهار حدود .واجذبي فسفر بررسي شدروز  160پس از .  توزين تنظيم شد

ليتر آب   ميلي75مقدار  .ها استفاده شد  از يك نمونه جداگانه جهت تعيين درصد رطوبت وزني خاك.گرفتفسفر قرار 
 چهار نوار كاغذي حامل اكسيدهاي . و به مدت يك ساعت تكان داده شد تا به تعادل برسدشد مقطر به هر بطري افزوده 

دن به صورت عصاره گيري متوالي جهت  تكان دا دقيقه 2385 تا 15  ايه نازم. آهن درون هر بطري قرار گرفت
ارتباط مقدار واجذب فسفر با خصوصيات خاكها جهت برآورد نقش خصوصيات خاك  .ارزيابي واجذب فسفر استفاده شد

  .در رژيم،هاي رطوبتي متفاوت مورد بررسي قرار گرفت

  و بحثنتايج 
ر تيمار بدون فسفر معني دار نيست در  كه اثر رژيم رطوبتي بر واجذبي فسفر ددادنتايج تجزيه واريانس نشان 

. بود ميلي گرم فسفر در كيلو گرم خاك معني دار 300حالي كه تأثير آن بر واجذبي فسفر در خاكهاي تيمار شده با 
 ميلي گرم 77/3 و 34/4 و غرقابي بترتيب 20% دقيقه براي رطوبت وزني 15مقدار واجذبي فسفر بومي خاكها در زمان 

گرم در كيلوگرم  ميلي 40  و 53واجذب نيز اين مقادير بترتيب )  دقيقه2385( و در زمان انتهايي در كيلو گرم خاك
 تا 15(در حالي كه مقدار واجذبي فسفر افزوده شده به خاك نشان داد كه در تمام زمانهاي عصاره گيري . باشد خاك مي

نتايج . )1جدول  ( بصورت معني دار از غرقابي بيشتر است20%مقدار  واجذبي فسفر در رطوبت وزني )  دقيقه2385
 ميلي گرم فسفر  در كيلو 300مار شده با آزمون همبستگي ميان خصوصيات خاك و مقدار واجذبي فسفر از خاكهاي تي
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 بر مقدار CCE ، 20%در رطوبت وزني . بود نشان دهنده نقش متفاوت خصوصيات خاكها در دو رژيم رطوبتي گرم خاك
در شرايط غرقابي . بود حال آنكه تأثير سيلت ريز بر آن مثبت و معني دار داشتواجذب فسفر اثر منفي و معني دار 

 افزوده شده به مهمترين عامل در پيش بيني  مقدار واجذبي فسفر) FeCAsو  Feo ،Fec(زاد خاكها اكسيدهاي  آهن آ
بعبارت ديگر در شرايط غرقابي، اكسيدهاي آهن فعال خاك نقش اصلي در خارج ساختن فسفر از محلول . خاك بودند

بالاترين ضريب . استا برعهده دارد نقش اصلي را در اين رCCE درصد 20خاك را دارند در حالي كه در رطوبت وزني 
 در تحقيق حاضر از . و مقدار واجذب فسفر افزوده شده به خاك در حالت غرقابي مشاهده شدFeCAsهمبستگي ميان 

جذب فسفر بر روي . آب مقطر بهمراه كاغذهاي پوشيده با اكسيد آهن جهت بررسي واجذبي فسفر استفاده شد
گيري كه مانع از انحلال تركيبات  شود كه از افزايش فسفر در محلول عصاره ميكاغذهاي پوشيده با اكسيد آهن سبب 

شود كه فسفر  بهمين علت تصور مي. شود جلوگيري بعمل آيد گردد و يا سبب رسوب مجدد تركيبات فسفر مي فسفر مي
به راحتي از آنان واجذب شده به اين روش بيشتر فسفر محلول و يا فسفر متصل به اجزايي نظير سيلت ريز باشد كه 

ان دهنده فسفر قابل كاغذ هاي پوشيده با اكسيد آهن مي تواند نشگيري شده با   فسفر عصارهاز آنجا كه.  جدا گردد
 از فسفر افزوده شده به خاك در 38%بصورت ميانگين روز 160توان نتيجه گرفت كه در زمان   مي]3[د جذب گياه باش

  .  باشد  مي25%باقي مانده است در حالي كه در شرايط غرقابي اين مقدار شرايط هوازي به شكل قابل جذب گياه 
  
  

  . در كيلوگرم خاك در زمانهاي مختلف ميلي گرم فسفر300از ) ميلي گرم در كيلو گرم( ميانگين فسفر واجذب شده  -1جدول 
رژيم   )دقيقه(زمان  

  2385 1425 945 465 345 225 105 45 15  رطوبتي
15/54  31/28  17/24  47/11  وزني% 20  76/66  40/75  38/93  46/103  44/113  

  79/69  52/60  88/52  12/41  08/26  64/29  24/21  96/12  93/5  غرقابي
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