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  بيني رشد طولي آن بررسي عوامل مؤثر بر فرسايش خندقي و پيش
  1)ه زهان قاينضمطالعه موردي در حو(

  ، جمال محمد ولي ساماني و جمال قدوسيمحمد كريمي
به ترتيب عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي قزوين، عضو هيأت علمي دانشگاه تربيت مدرس و 

  .تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداريعضو هيأت علمي مركز 

  مقدمه
اين . دانند را فرسايش خندقي مي) پيشرفته(حاد متخصصين حفاظت خاك علامت مشخصه فرسايش بسياري از 

نوع فرسايش معمولاً درنواحي نيمه خشك و غيرمستعد براي كشاورزي و يا درخاكهايي كه به دليل خواص فيزيكي و 
فرسايش خندقي باعث اختلال در شبكه هاي . شود دهي بسيار كمي دارند، يافت ميقدرت محصول مناسب، شيميايي نا

آبرساني مزارع، پرشدن مخازن سدها، تخريب ساختمان و تاسيسات جانبي و اثرات نامطلوب اقتصادي و اجتماعي و نيز 
دد كه از اين گر سبب نابودي و تخريب اراضي كشاورزي و مرتعي و موجب كاهش انباشت آب در پروفيل خاك مي

تا اين   كه عوامل متعددي استحاصلهر منطقه  پيدايش خندق در. شود  سير قهقهرايي عرصه ها ميباعثطريق 
 تحقيق حاضر .باشد  ميشكستعوامل شناسائي نشوند هر گونه طرحي جهت مهار و پيشگيري از رشد آن محكوم به 

  .ه استانجام پذيرفتجهت مهار خندقها ممكن ترين عوامل و معرفي مناسب ترين راه حل مهمجهت شناسايي 

  مواد و روشها
ها  شبكه آبراهه جهت انجام اين تحقيق ابتدا از خندقهاي موجود در عرصه سه مورد كه از نظر طول، عمق، شكل،

 پس از بررسي .، انتخاب شدبودندو نحوه قرارگيري آنها در سطح حوزه آبريز خندقها و مساحت حوزه آبريز مشابه 
 عمليات ميداني و تجزيه و تحليل خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك عرصه، به منظور دستيابي به ،اي لعات پايهمطا

عوامل مؤثر بر تشكيل خندق اقدام به بررسي تغييرات رشد طولي خندقها در مقاطع مختلف زماني با استفاده از 
 بديهي است .شد) 1 : 20000 با مقياس 1346 و سال 1 : 55000 با مقياس 1335سال (عكسهاي هوائي موجود 

شوند كه در فواصل زماني مذكور تغييرات قابل توجهي داشته  عواملي مؤثر بر رشد و گسترش خندقها شناخته مي
 سال از 100 تا 2هاي برگشت  جهت برآورد ظرفيت تخليه خندقها و مقايسه آنها با دبي حداكثر سيلاب با دوره. باشند

عرضي از طريق عمليات نقشه برداري برداشت مقطع  متر طول آن يك 100ر حوزه به فاصله هر ابتداي شروع خندق د
 متر از طول خندقها دو نمونه خاك يكي از بالاي ديواره خندق و ديگري از جداره آن 1000شد ضمن اينكه به ازاء هر 

در نهايت مدلهاي ارائه . رسال گرديدتهيه و جهت تجزيه و تحليل خواص فيزيكي و شيميايي خاك عرصه به آزمايشگاه ا
 به .شدند با عرصه تحقيق واسنجي ) SCS و مدل FAOمدل تامسون، مدل (شده جهت پيش بيني رشد طولي خندق 

و نيز ) حداقل يكسال( طول خندقها در فواصل زماني كوتاه مدت در موردهاي اندازه گيري شده  دليل عدم وجود داده
ت متوالي اينكار از طريق مقايسه مقادير برآورد شده رشد طولي خندقها با مقادير نبود عكسهاي هوايي در سنوا

  .گيري شده از روي عكسهاي هوايي موجود انجام پذيرفت و اندازه) 1376در سال (اي  مشاهده

  نتايج و بحث
بودن طول توان چنين نتيجه گرفت كه اولاً به دليل متفاوت  نظر به متفاوت بودن نرخ رشد طولي خندقها مي

مدت زماني بين دو مقطع زماني انتخاب شده بايد اين نرخ متفاوت بوده باشد و ثانياً افزون بر طولاني بودن فاصله زماني 
ساير عوامل مؤثر )  سال11 (1346 تا 1335نسبت به فاصله زماني بين سالهاي )  سال30 (1376 تا 1346بين سالهاي 

 همين دليل اقدام به مطالعه كاربري اراضي و تغييرات حاصله در آن در مسير به. بايستي دچار تغييراتي شده باشند
_____________________________________________________________________________________ 

   بر گرفته از پايان نامه كارشناسي ارشد تأسيسات آبياري دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس-1
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 تا 1335خندقها و اراضي بالادست آنها گرديد كه نتيجه حاصل نشان داد از اراضي مذكور براي كشاورزي از سال 
شد خندقهاي مورد توانسته تغييرات چنداني را در ر به عبارت ديگر كاربري اراضي نمي. شده است  استفاده مي1376

و تأثير مستقيم آن در توليد روانابهاي سطحي با توجه به تغييرات شديد بارش در عرصه تحقيق . مطالعه داشته باشد
شد كه تغييرات فاحشي بين روانابهاي توليدي در آبخيز سه خندق با توجه به همجوار بودن آنها با همديگر و  ملاحظه 

واقع شدن در يك اقليم مشابه وجود دارد كه مبين تأثير وسعت حوزه آبخيز بالادست خندقها و ضريب رواناب در نيروي 
با مقايسه بين ظرفيت تخليه هريك از خندقها و  .ها و بستر آنها است م براي كنش سر خندقها افزون بر جدارهلاز

 سال ملاحظه شد كه حداقل ظرفيت تخليه فعلي خندقها حتي 100 برگشت حداكثر سيلابهاي محاسبه شده با دوره
شود كه  از اين موضوع چنين استنباط مي. باشد  ساله مي100بيشتر از حداكثر دبي محاسبه شده با دوره برگشت 

صرفنظر از طول خندقها ابعاد آنها تابعي از حجم رواناب بطور كامل نبوده و عوامل ديگري مانند خاك، زمين شناسي و 
 حوزه آبخيز هر خندق و مساحتبه عبارت ديگر . شيب طولي كف خندقها تأثير بسزايي در رشد و گسترش آنها دارد

 .گذارند باشند بيشتر از حجم رواناب توليدي در رشد طولي خندقها تأثير مي ود در ارتباط با رواناب ميشدت بارش كه خ
با ارزيابي و واسنجي كليه مدلهاي پيشنهادي براي برآورد رشد طولي خندقها در عرصه تحقيق اين نتيجه حاصل شد 

  :اين مدل عبارتست از.  آتي داشته باشدتواند برآوردي از رشد طولي خندقها در سنوات  ميFAOكه تنها مدل 
2.046.0 PARR PF =  

 نسبت Aاز متوسط رشد طولي سالانه خندق در سنوات آتي و پيشين،  به ترتيب عبارتندRP و RFكه درآن 
 ساعته مورد 24 نسبت بارش Pمساحت حوزه بالادست پيشاني خندق در حال حاضر به مساحت كل حوزه خندق و 

  .باشد  اينچ مي5/0 ساعته بزرگتر يا مساوي 24ارش انتظار به ب
توان نتيجه گرفت كه شدت بارش، مساحت حوزه بالادست پيشاني خندق،  با توجه به مجموع مطالب ذكر شده مي
 كه باشند  و درصد رس از عوامل عمده تشكيل و گسترش خندقها ميECخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك بويژه 

نيز به اكثر آنها به عنوان عوامل مؤثر در ) 2(و محمدي ) 1(، قدوسي )FAO) 3بلي از جمله در بيشتر مطالعات ق
با توجه به تغييرات اندك درصد پوشش گياهي موجود در واحد ژئومرفولوژيكي دو . فرسايش خندقي اشاره شده است

باشد، عاملي  بر مقادير بارش ميتغييرات رطوبت را نيز كه خود تابعي از خصوصيات خاك علاوه مي توان طرف خندقها 
اما به . نيز به آن به عنوان يك عامل مؤثر اشاره شده است) 4( كه در تحقيق آقاي زاخار مؤثر در رشد خندقها دانست

دليل ارتباط مستقيم رطوبت موجود درخاك با خواص فيزيكي و شيميايي آن بايد عامل خاك را نيز در اين امر مؤثر 
ت شدت و ضعف تأثير هر يك از عوامل مؤثر در رشد طولي خندقها لازم است ضرايب و توانهاي  به عل.قلمداد نمود

اينكار مستلزم در اختيار . معيني را براي هر يك از آنها در مدل پيش بيني كننده فرسايش خندقي در نظر گرفت
خندقها جهت معني دار تعداد ن  بودزيادهاي كافي حاصل از اندازه گيريهاي مستمر روي خندقها و نيز  داشتن داده

بودن آناليز رگرسيوني چند متغيره كه منجر به ارائه ضرايب و توانهايي براي هريك از عوامل در ارتباط با همديگر 
   .باشد شود، مي مي
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