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 قدمهم
هاي اصلي است كه در زمانهاي كوتاه مدت واكنش فسفر در خاك را كنترل  سطحي فسفر يكي از مكانيسمجذب 

اند كه مقدار فسفر جذب سطحي شده با اكسيدهاي  مطالعات جذب سطحي فسفر در خاكهاي آهكي نشان داده. كند مي
 ]1[قنبري و همكاران. ]4 و 3[م داردآهن و آلومينيوم آزاد و كريستالي خاكها و با درصد رس خاكها ارتباط مستقي

گزارش نمودند كه در خاكهاي شديداُ آهكي استان فارس جذب سطحي فسفر از معادلات فروندليچ و لانگموير دو 
هاش خمير اشباع، مقدار رس و ظرفيت تبادل كاتيوني خاك  سطحي پيروي نمود و حداكثر جذب سطحي فسفر با پ

تواند از نظر آلودگي محيط زيست و تغذيه گياه مهم   جذب سطحي شده ميواجذبي فسفر. همبستگي مثبت داشت
 مشاهده كردند كه بين فسفر جذب شده و آزاد ]1[قنبري و همكاران . باشد و بهمين علت مورد توجه قرار گرفته است

. استدر حاليكه سرنوشت فسفر جذب سطحي شده كمتر مورد توجه قرار گرفته . شده يك رابطه خطي وجود داشت
هاي مختلف فسفر معدني در  اثر جذب سطحي فسفر  هدف از تحقيق حاضر بررسي جذب سطحي فسفر و تغيير شكل

  .    بود

  مواد و روشها
. جهت اين آزمايش از شانزده نمونه خاك آهكي داراي خصوصيات متفاوت فيزيكي و شيميايي استفاده گرديد

گرم فسفر در   ميلي15لي ليتر محلول داراي غلظت صفر و  مي20جهت بررسي جذب سطحي فسفر يك گرم خاك با 
 ساعت 23نمونه ها .  مولار در دوتكرار بمدت يك ساعت تكان داده شد01/0ميلي ليتر با محلول زمينه كلريد كلسيم 

در دماي آزمايشگاه ساكن ماندند و مجددا يك ساعت تكان داده، سانتريفيوژ و صاف شدند و غلظت فسفر در عصاره 
مقدار فسفر جذب سطحي شده از تفاضل غلظت فسفر در محلول اوليه و محلول نهايي تعيين . ل تعيين گرديدزلا

هاي خاك  گيري جزء به جزء فسفر بر روي نمونه جهت تعيين سرنوشت فسفر جذب سطحي شده عصاره. گرديد
گيري  شامل عصاره لاصه اين روشبصورت خ.  انجام شد]2[باقيمانده به روش شرح داده شده توسط ادهمي و همكاران 

، )MgCl2-P(، كلريد منيزيوم )OAc-P(، استات آمونيوم )NaHCO3-P(متوالي با محلولهاي بيكربنات سديم 
و ) CBD-P(بيكربنات -تيونات دي-، سيترات)HC-P(كربنات سديم -، هيدروكسيد سديم)NH4F-P( فلورايد آمونيوم

يابي شده در هر مرحله از تفاضل  اختلاف غلظت فسفر در تيمار فسفر دار  فسفر باز.بود) H2SO4-P(اسيد سولفوريك 
    .   و بدون فسفر محاسبه گرديد و ارتباط بازيابي فسفر در هر مرحله با خصوصيات خاك مورد بررسي قرار گرفت

 نتايج و بحث
سطحي شده با مقدار فسفر جذب .  ميلي گرم در كيلوگرم خاك بود275 تا 129محدوده جذب سطحي فسفر 

گيري با اگزالات، سيترات و سيترات اسكوربات همبستگي مثبت و معني داري نشان داد و با ساير  آهن قابل عصاره
دهد كه در خاكهاي مورد مطالعه اكسيدهاي  اين همبستگي نشان مي. خصوصيات خاك همبستگي معني داري نداشت

گزارش نمودند كه در ]3[ريان و همكاران. سفر هستندآهن آزاد مهمترين خصوصيت خاك در نگهداري و ابقاي ف
گيري جزء به جزء  عصاره. هاي زياد فسفر اكسيدهاي آهن آزاد مهمترين خصوصيت خاك در ابقاي فسفر هستند غلظت

 )NaHCO3-P (گيري اول عصاره ميلي گرم از فسفر جذب سطحي شده در مرحله 149 تا 85فسفر نشان داد كه 
اين يافته نشان ميدهد .  درصد از فسفر جذب سطحي شده را بخود اختصاص داد63بصورت ميانگين استخراج گرديد و 

ماند هرچند ممكن است در اثر واكنش  كه مقدار زيادي از فسفر جذب سطحي شده در شكل قابل جذب گياه باقي مي
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 بازيابي شده در مرحله اول فسفر. طولاني مدت با خاك به آهستگي به شكلهايي با قابليت جذب كمتر تبديل گردد
اين نتيجه در توافق با نتايج ). r ،01/0 < p=72/0( همبستگي مثبت معني داري با فسفر جذب سطحي شده نشان داد 

باشد كه مشاهده كردند مقدار فسفر واجذب شده با افزايش فسفر جذب سطحي شده افزايش  مي]1[قنبري و همكاران 
گيري شده   همبستگي مثبت و معني داري با آهن عصاره)NaHCO3-P(مرحله اول فسفر بازيابي شده در . يابد مي

هاي  گرم در كيلوگرم از فسفر جذب سطحي شده در شكل  ميلي11 و 30بصورت ميانگين . توسط سيترات نشان داد
OAc-P و MgCl2-Pابي فسفر بازي.  درصد از فسفر جذب سطحي شده بود2/6 و 6/16كه بترتيب .  بازيابي گرديد

.  همبستگي مثبت و معني داري با سيلت ريز خاكها و كربنات كلسيم فعال خاكها نشان دادOAc-Pشده در شكل 
فسفر بازيابي شده . احتمال دارد كه كربنات كلسيم فعال و سيلت ريز سبب رسوب فسفر و ابقاي فسفر در خاك گردند

محدوده بازيابي فسفر جذب . ا نشان نداد همبستگي معني داري با خصوصيات مختلف خاكهMgCl2-Pدر شكل 
 درصد از فسفر 8/8گرم در كيلوگرم خاك بود كه بصورت ميانگين   ميلي33 يك تا NH4F-Pسطحي شده در شكل 

داري با آهن قابل  بازيابي فسفر دراين شكل همبستگي مثبت و معني. جذب سطحي شده را بخود اختصاص داد
بازيابي .  گيري شده با هيدروكسيل آمين هيدروكلريد نشان داد و منگنز عصارهگيري توسط سيترات اسكوربات  عصاره

  . گيري بود  غيرقابل اندازهH2SO4-P و HC-P ،CBD-Pفسفر در شكلهاي 
  

در ) گرم در كيلوگرم خاك ميلي(هاي مختلف   محدوده تغييرات فسفر جذب سطحي شده و بازيابي فسفر در شكل-1جدول 
  العهخاكهاي آهكي مورد مط

فسفر جذب سطحي   
 NaHCO3-P NH4OAc-P  MgCl2-P  NH4F-P  شده

  1  -  13  85  129  كمينه
  16  11  30  113  179  ميانگين
  33  29  74  149  257  بيشينه
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