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  مقدمه
هوازي خاكهاي  هاي گياهي در شرايط هوازي و بي همبستگي خوبي را با پاسخ روش اولسن  بهعصاره گيري فسفر

 و به نظر ميرسد كه روش اولسن جهت برآورد فسفر قابل جذب گياه در خاكهاي آهكي ]2 و 1[ است آهكي نشان داده
 در ]2[ همكاران  ومفتون . اثر بر شيمي فسفر خاكها مورد توجه محققان است علتهبشرايط غرقابي  .]2[ ستمناسب ا

 اولسن در شرايط ظرفيت مزرعه و غرقابي پس از دو   كه ميانگين فسفر به روش  مشاهده كردند نمونه خاك آهكي23
دريافتند كه در شرايط غرقابي خاكها  ]4[و خاليد پاتريك . گرم در كيلوگرم خاك بود  ميلي8/19 و 7/18ماه بترتيب 

  آهكي استرالياهاي خاكدر ]5[ جيلكسو صمدي .  هاي غني از فسفر دارند توانايي بيشتري براي جذب فسفر از محلول
 مختلف با رس، اكسيدهاي آهن فعال و بلورين  در زمانهايمشاهده كردند كه ميانگين بازيابي فسفر اضافه شده به خاك

اكسيدهاي آلومينيوم فعال ارتباط منفي و معني داري داشته و با كربنات كلسيم فعال ارتباط مثبت و معني داري و 
 اثر خصوصيات گيري به روش اولسن و  سينتيك خروج فسفر از شكل قابل عصارههدف از تحقيق حاضر بررسي. دارد

  .  به روش اولسن بودك شده به خاخاك و رژيم رطوبتي بر فسفر بومي خاكها و بازيابي فسفر افزوده

    هامواد و روش
آزمايش . هاي فيزيكوشيميايي كاملاً متفاوت استفاده شد در اين پژوهش از بيست نمونه خاك داراي ويژگي

و دو ) گرم فسفر در كيلوگرم خاك  ميلي300صفر و ( با بيست خاك، دو سطح فسفر ) 20×2×2(بصورت فاكتوريال 
در تيمار غرقابي . در قالب طرح كامل تصادفي در دو تكرار انجام پذيرفت) وزني % 20 و رطوبت غرقابي( رژيم رطوبتي 

وزني هر سه روز % 20در  تيمار رطوبت .  سانتيمتر آب روي نمونه ها قرار داده شد5/0پس از اشباع خاكها در حدود 
در .  تبادل با هواي آزاد تعبيه شددر ظرف ها منافذي جهت برقراري . يكبار رطوبت خاك توسط توزين تنظيم شد

 گرم از هر نمونه جهت تعيين فسفر به روش اولسن 6 روز يك نمونه حدود 160 و 80، 40، 20، 10، 5 ، 2 ، 1زمانهاي 
در عصاره هاي حاصل غلظت فسفر به . همزمان از يك نمونه نيزجهت تعيين رطوبت وزني استفاده شد. برداشته شد

سينتيك خروج فسفر .  تعيين و غلظت فسفر بر اساس وزن خاك خشك محاسبه گرديد]Riley ]3 و Murphyروش 
گيري به روش اولسن توسط معادلات مرتبه صفر، مرتبه اول، مرتبه دوم، پخشيدگي سهموي و  از شكل قابل عصاره

  . الوويچ ساده بررسي شد

  بحث  ونتايج
 داري بر فسفر عصاره گيري شده به روش اولسن در نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه رژيم رطوبتي اثر معني

ميانگين فسفر .  معني دار بود 10 روز  داشت و برهمكنش خاك و رژيم رطوبتي تنها در روز 10 و 5، 2، 1زمانهاي 
. وزني  بود% 20عصاره گيري شده در حالت غرقابي در روزهاي ياد شده بصورت معني داري بيشتر از حالت رطوبت 

 روز معني دار 40يز واريانس همچنين نشان داد كه اثر رژيم رطوبتي بر بازيابي فسفر  افزوده شده به خاك تا نتايج آنال
 در 160 و 80ميانگين بازيابي فسفر افزوده شده به خاك در روزهاي . روز معني دار بود160 و 80نبود در حالي كه در

ميلي گرم در كيلو گرم خاك بود در حالي كه در شرايط غرقابي ) 37(%113و ) 45 (%139وزني به ترتيب % 20رطوبت 
 160 و 80نتايج بازيابي فسفر افزوده شده به خاك در روزهاي . بودند) 29 (%82و ) 37 (%116اين مقادير به ترتيب 

تر از شرايط نشان داد كه در بيشتر خاكها مقدار بازيابي فسفر به روش اولسن در شرايط غرقابي بصورت معني دار كم
  . وزني بود% 20رطوبت 
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 ارتباط ميان ،فسفر و اثر رژيم رطوبتي در اين مسير هاي خاكها بر بازيابي  جهت مشخص شدن نقش ويژگي
 1  ضرايب همبستگي ميان بازيابي فسفر در روزهاي  مطالعه.قرار گرفت  خاكها و بازيابي فسفر مورد بررسي خصوصيات

 ، Fe ،Al ،Mnتركيبات   بصورت منفي به  در شرايط غرقابيبازيابي فسفر ن داد كه نشا و خصوصيات خاكها 160تا 
. است همبستگي مثبت  اين CCE  همبستگي داشت در حالي كه با   و نسبت رس به كربنات كلسيم فعال    CEC رس، 

ح سينتيك غيرقابل جذب از بين معادلات استفاده شده جهت توضي  .مشابهي ديده شد   نيز روند 20%در رطوبت وزني 
. شدن فسفر معادله مرتبه دوم داراي ضريب همبستگي بالاتر و خطاي استاندارد به مراتب كمتر از ساير معادلات بود

اگر چه داراي ضريب همبستگي  .داد ها نشان  پس از معادله مرتبه دوم، معادله مرتبه اول نيز همبستگي خوبي را با داده
  ). 1جدول (ر از معادله مرتبه دوم بود بيشتكمتر و خطاي استاندارد 

  
  ح سينتيك غير قابل جذب شدن فسفر ضرايب تبيين و خطاي استاندارد معادلات مختلف جهت توضيميانگين -1جدول 

  ساده الوويچ
 

  پخشيدگي
 

  ثابتيدو
 

  مرتبه دوم
 

  مرتبه اول
 

  صفر  مرتبه
  

رژيم 
 رطوبتي

SE R2 SE R2 SE R2 SE R2 SE R2 SE R2  

94/22 74/0 51/20 82/0 14/0 74/0 00/0 86/0 13/0 81/0 26/25 74/0 
20 %

 وزني
 غرقابي 75/0 25/34 85/0 16/0 90/0 00/0 71/0 24/0 81/0 26/29 72/0 58/34
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