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  مقدمه
 بالاي هفت و همچنين pHاي از عناصر ريز مغذي در كمپوست، به دليل  رغم وجود مقادير قابل ملاحظه علي

گوگرد از طريق اكسيد شدن و . كود آلي در حد پاييني قرار دارد فلز، جذب اين عناصر در اين-تشكيل كمپلكسهاي آلي
 را حداقل در مقياسهاي كوچك اطراف ذرات خود دارا بوده و به خصوص pHتوليد پروتون، پتانسيل لازم براي كاهش 

رود افزودن گوگرد  انتظار مي. تواند در آزاد شدن عناصر فوق، در خاك و كمپوست مؤثر واقع شود در منطقه ريزوسفر مي
  . هاي كموارگانوتروف اكسيدكننده گوگرد را افزايش دهد به كمپوست، فعاليت ميكروارگانيسم

   و روشهامواد
 تن در هكتار، به 100 تن در هكتار و 50بدون كمپوست، : با سه سطح(آزمايش تأثير دو فاكتور كمپوست  در اين

 كيلوگرم در هكتار و 1000  كيلوگرم در هكتار،500بدون گوگرد، : با چهار سطح( و گوگرد پودري 2Cو 0C ،1Cترتيب 
 با چهار تكرار به صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي بر 3Sو 0S ،1S ،2S كيلوگرم در هكتار به ترتيب  2000

كمپوست مورد . اي مورد مطالعه قرار گرفت روي رشد رويشي و جذب برخي عناصر در گياه گندم در شرايط گلخانه
شان واقع در پو ابتدا خاك مورد نظر از ايستگاه تحقيقاتي خلعت. استفاده از كارخانة كود آلي شهرداري تبريز تهيه شد

  ).1جدول (هاي لازم روي آن انجام گرفت  نزديكي تبريز آماده شد و تجزيه
   برخي خصوصيات خاك مورد آزمايش-1جدول 

EC 
ds/m pH 

  كربنات كلسيم
  %معادل 

  كربن آلي
%  

  فسفر قابل جذب
mg/kg 

  بافت خاك

  شن لومي  6/2  31/0  33/21  4/7  3/2
هفتاد و پنج روز پس از تاريخ .  نگهداي شدFC8/0ها به طريق وزني در تا اواخر دوره رشد رويشي رطوبت گلدان

ها و بخش هوايي گياهان جداسازي و پس از تعيين وزن تر و خشك آنها، غلظت عناصر آهن، روي، مس،  كاشت، ريشه
  . گيري شد منگنز و فسفر در عصارة گياهان اندازه

  نتايج و بحث
نشان مي ) 2(جدول شماره  ).1شكل (زن خشك بخش هوايي گرديد فزايش وافزايش سطوح كمپوست، باعث ا

  .است شده Cu و Fe, Zn, Pافزايش سطوح كمپوست باعث افزايش مقادير دهد كه 
  

 mg/plantمقادير عناصر   سطوح كمپوست
0C 1C 2C 

 c      31/3  b     48/6  a      93/7    مقدار فسفر بخش هوايي
  b       123/0  a     225/0  a     239/0 مقدار آهن بخش هوايي
  c      049/0  b    120/0  a     183/0 مقدار روي بخش هوايي
  b        02/0  a       03/0  a      03/0 مقدار مس بخش هوايي
  a     167/0  b    114/0  a   150/0 مقدار منگنز بخش هوايي

  
ن تدريجي عناصر غذايي موجود در آن و افزايش كمپوست در افزايش جذب اين عناصر به دليل آزاد شداثر 

 

  بخش هوايي مقايسه ميانگين اثر اصلي كمپوست بر روي مقادير عناصر -2جدول

 وايياصلي كمپوست بر روي وزن خشك بخش هاثر-1شكل
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هاي اكسيدكنندة گوگرد  در ضمن مادة آلي شرايط مطلوبي براي رشد و فعاليت ميكروارگانيسم. باشد تحرك آنها مي
 در تحقيقات خود روي كمپوست متوجه شدند كه با افزايش مقادير مصرف اين ]3[زلجازكو و وارمن . فراهم نموده است

يابد ولي منگنز تبادلي خاك كاهش يافت كه نتايج    عناصر مس، روي و آهن قابل جذب خاك افزايش ميكود، مقدار
توان به دليل افزايش فعاليت  علت كاهش منگنز با مصرف كمپوست را مي. كند حاصل از اين آزمايش را تأييد مي

 به 50افزايش مجدد مقدار منگنر گياه از سطح . باكتريهاي اكسيدكننده منگنز در خاك با افزايش مواد آلي دانست
باشد كه نياز گياه و ميكروبها   مي2C هكتار كمپوست، احتمالاً به دليل فراواني بيش از حد منگنز در سطح  تن در100

  . ]1[را توأماً رفع نموده است 
  . نشان داده شده است) 3(تأثير سطوح گوگرد بر روي مقادير عناصر بخش هوايي در جدول 

  ير عناصر بخش هوايي مقايسه ميانگين اثر اصلي گوگرد بر روي مقاد-3جدول 
 mg/plantمقادير عناصر   سطوح گوگرد

0S 1S 2S 3S 
  c     52/5  bc     69/5  a    31/6  ab    10/6  مقدار فسفر بخش هوايي
  b      181/0  b     193/0  a    232/0  b     176/0 مقدار آهن بخش هوايي
  ab     024/0  b       02/0  ab    026/0  a      03/0 مقدار مس بخش هوايي
  b      115/0  b     132/0  a    170/0  a     168/0 مقدار منگنز بخش هوايي

 توانسته است مقدار عناصر جذب شده را در بخش هوايي افزايش 2Sدر اكثر موارد افزايش سطوح گوگرد تا سطح 
 اثر بازدارندگي گوگرد مازاد، بر روي توان به دليل اين امر را مي. اند مقادير عناصر كاهش يافته 3Sدهد ولي در سطح

اثر متقابل كمپوست و گوگرد تنها بر روي . هاي مؤثر در فرآيند مينراليزاسيون كمپوست مربوط دانست ميكروارگانيسم
، در سطوح مختلف كمپوست، افزايش )3(و ) 2(هاي شماره  مطابق شكل. دار بود مقدار روي و آهن بخش هوايي معني

مقدار روي بخش هوايي در هر سه .  توانسته است مقدار آهن بخش هوايي را افزايش دهد2Sطح سطوح گوگرد تا س
 نيز طي مطالعات خود بر روي گندم نتيجه ]2[روپا و همكاران . يابد سطح كمپوست با افزايش سطوح گوگرد كاهش مي

شود ولي جذب   با مشكل مواجه ميگرفتند كه با افزايش جذب فسفر توسط ريشه گياهان، انتقال روي به اندام هوايي
  . ادامه مي يابدآن توسط ريشه
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 كيلوگرم 1000شود مقدار  پيشنهاد ميدر خاكهاي منطقه، توجه به پايين بودن قابليت جذب عناصر غذايي با 

  . تن كمپوست به هر هكتار خاك اضافه گردد50گوگرد توأم با 
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   اثر متقابل سطوح كمپوست و گوگرد-3شكل 
 بر روي مقدار آهن بخش هوايي

   اثر متقابل سطوح كمپوست و گوگرد-2شكل 
 بر روي مقدار روي بخش هوايي


