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 مقدمه
 نمو گياهان  قادرند با بسياري از گياهان رابطه همزيستي برقرار نمايند و باعث افزايش رشد وVAMقارچهاي  

ميزبان شوند،عوامل مختلفي بر روي اين توانايي اثر دارند كه از آن جمله مي توان، به ميزان توانايي ميسيليوم هاي 
مواد ،)2( در انتشار به درون  خاك، به عوامل محيطي وزراعي نظير شدت نور،اسيديته خاكVAMخارجي قارچهاي 

ازتوباكترنيز از طريق سنتز هورمونهاي محرك رشد .اشاره نمود)3،8(ياع زرحي تناوب صحيبرقرار وشهي رياي و بقايآل
بررسي ها نشان  ).5(مثل ايندول اسيد، جيبرلين ها و سيتوكينين ها باعث افزايش رشد گياه و گسترش ريشه مي گردد
 باشند كه مي توانند دادند كه قارچ ميكوريزا قادر به توليد و آزاد سازي هورمون هاي گياهي از جمله سيتوكينين ها مي

با توجه به . بررشد گياهان تاثير بگذارند و اين تاثير مستقل از اثراين همزيستي روي جذب عناصري مانند فسفر است
اين كه هورمون هايي مانند سينوكينين رشد ريشه را شديداً تحت تاثير قرار مي دهند اين احتمال وجود دارد كه 

  ).1(طريق تغيير در مورفولوژي ريشه متاثر سازندميكوريزي شدن، جذب عناصر را از 

 مواد و روشها
 كرت آزمايشي در 48 تكرار و3مطالعه به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك كامل تصادفي در اين

 Glomuse اثرعامل هاي ميكوريزا   دراين آزمايش.بعداز انجام آزمايشات خاك،به اجرا درآمد83-84سال زراعي
intraradices  (وازتوباكتر) با تلقيح ميكوريزا ، بدون تلقيح ميكوريزا(در دو سطحAztobacter chroococcum ( در

 كيلوگرم در 200(در چهار سطح كاربرد ) سوپر فسفات تريپل(و فسفر)با تلقيح ازتوباكتر،بدون تلقيح ازتوباكتر(دو سطح 
بر روي ميزان كلونيزاسيون ريشه، ارتفاع ) بدون مصرف فسفر(و)ركيلوگرم در هكتا50(،) كيلوگرم در هكتار100(،)هكتار

 زمان .مورد بررسي قرار گرفت) 704رقم سينگل كراس (گياه،قطربلال وطول بلال بدون پوشش در ذرت علوفه اي 
باكتري ازتوباكتر روي بذور،بذرها با محلول غليظ 105 اندامهاي فعال قارچ  و200-250كاشت جهت باقي گذاشتن

درصدشكروصمغ عربي آغشته شدند در مرحله خميري دانه ها  نمونه ها ازريشه واندام هاي هوائي به صورت 20شده
براي تعين درصد آلودگي ريشه پس ازمرحله رنگ آميزي ريشه .تصادفي بعد ازحذف حاشيه كرت صورت پذيرفت

قطعات يك سانتي متري جدا و به  ريشه ها پس از رنگ آميزي بصورت ازروش گريدلاين استفاده گرديد دراين روش
سپس يك صفحه شطرنجي به ابعاد يك )  قطعه50حداقل(صورت تصادفي در داخل پتري ديش قرار داده شد

تهيه و در زير پتري ديش قرار گرفت، جهت مشاهده و شمارش ريشه هاي آلوده و غير آلوده از ) 1×1(سانتتيمتر 
Binocolerآلوده و غير آلوده كه با خطوط عمودي صفحه شطرنجي تقاطعي را  ابتدا ريشه هاي-1. استفاده گرديد 

 را نيز 2 و 1تكرار كار بند .  همچنين ريشه هايي كه آلوده بودند نيز شمارش شدند-2.ايجاد كرده اند شمارش شدند
 مجموع ريشه هاي آلوده بدست آمده از خطوط عمودي و افقي به. براي خطوط افقي صفحه شطرنجي انجام داديم

، درصد كلونيزاسيون ريشه مشخص 100ريشه هاي غير آلوده بدست آمده از خطوط عمودي و افقي ريشه ها ضربدر
 . تجزيه آناليزگرديدSAS و پس از آن داده ها توسط نرم افزار .گرديد

  نتايج و بحث
سيون ريشه نشان نتايج حاصل از واريانس صفات ارتفاع گياه ، طول بلال ،قطر بلال بدون پوشش و درصد كلونيزا
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مقايسه ميانگين .داد كه عامل هاي ميكوريزا و ازتوباكتر و فسفر در اين بررسي اثرات معني داري را اعمال نمودند
 6/7 درصد ، با كاربرد فسفر33/5 درصد ، با كاربرد ازتوباكتر 5/2با كاربرد ميكوريزا ( تيمارها نشان داد كه ارتفاع گياه

، قطر بلال )  درصد5/14 درصد، با كاربرد فسفر2/7 درصد، با كاربرد ازتوباكتر5/5كوريزا د ميبا كاربر(،طول بلال )درصد
افزايش يافت و درصد )  درصد18درصد، با كاربرد فسفر5/14 درصد، با كاربرد ازتوباكتر 8/2با كاربرد ميكوريزا (

 درصدنسبت به شاهد 6/16ف فسفر  درصدافزايش و با كاربرد سطوح مختل25كليونيزاسيون ريشه با كاربرد ميكوريزا 
كاربرد توام هر دو تركيب بيولوژيك ميكوريزا (مقايسه ميانگين اثر متقابل ميكوريزا با ازتوباكتر،..كاهش نشان داد

، به طور معني ) درصد4/43(، كلونيزاسيون ريشه )درصد10(، قطر بلال ) درصد2/7(نشان داد ارتفاع گياه )وازتوباكتر
مقايسه ميانگين اثر متقابل ميكوريزا با فسفر نشان داد كه كاربرد ميكوريزا با سطح دوم . ه استداري افزايش يافت

اثرات .بيشترين تاثير را روي صفات قطر و طول بلال داشته است)  كيلو گرم فسفر100ميكوريزا به همراه ( مصرف فسفر
باتوجه به . ير معني داري بر پارامترهاي فوق نداشتمتقابل ازتوباكتربا فسفرواثر متقابل سه گا نه عامل هاي مذكور تاث

نتايج بدست آمده دراين برسي مي توان نتيجه گرفت هر چه درصد بيشتري از ريشه گياه ميزبان به وسيله قارچ 
به ).1(ميكوريزا كلني شود،سطح بيشتري براي جذب مواد غذايي از خاك و انتقال آن به گياه ميزبان فراهم مي شود

سدقارچ ميكوريزا توانسته است با برقراري همزيستي مناسب باريشه گياه ميزبان به همراه كاربردسطح سوم نظر مي ر
زمينه مناسب ازنظرتغذيه براي گياه ميزبان فراهم آورد،همچنين باكتري ازتوباكتر ) كيلوگرم درهكتار100( فسفر

محقين مختلف نيز . ياه را تحت تاثيرقراردهدتوانسته است از طريق توليد محرك هاي رشد،رشد اندام هاي هوائي گ
نشان داده اندكه فسفر در مقادير بالا موجب كاهش فعاليت قارچهاي ميكوريزي و درصد اشتغال ريشه هاي گياه توسط 

 در VAM گزارش نمودند كه كلونيزاسيون ريشه گياهان توسط قاچ 1979بران وكاردرسال).6(اين قارچ مي گردد
دليل اين را به توليد موادافزاينده رشدتوسط باكتري .ايش يافته ورشد گياهان رانيز تخت تاثيرقراردادحضور ازتوباكترافز

، )ازتوباكتر و ميكوريزا( گزارش نمود، گياهاني كه با هر دو تركيب بيولوژيك 2002حسن الدين درسال ).4(ها دانستند
 ). 7(تلقيح شده بودند بيشترين درصد آلودگي را نشان دادند
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