
1202   1386 شهريور 6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات 

 GISبررسي ميزان فرسايندگي باران در منطقه گلستان با بكارگيري سيستم 

 حسين شريفان

  . گروه مهندسي آب-عضو هيئت علمي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان
h_sharifan47@yahoo.com 

  مهمقد
 اي ديگرا در نقطهگذاري آنهجدا شدن ذرات خاك از سطح خاك و انتقال و در نهايت رسوبخاك به فرسايش 

زا در جداسازي و انتقال ذرات خاك است و نقش فرسايندگي باران يكي از عوامل مهم فرسايش. گردداطلاق مي
-تاكنون با توجه به موقعيت جغرافيايي، مقياس، شرايط محلي و نوع اندازه. مستقيمي بر ميزان فرسايش خاك دارد

توان هاي فرسايندگي باران را ميطور كلي شاخصبه . [6]ئه شده است هاي مختلف فرسايندگي باران اراگيري، شاخص
هاي مبتني بر آمار سهل الوصول هاي مبتني بر انرژي جنبشي و شدت بارندگي و شاخصدر قالب دو گروه شاخص

) تاه مدتبا فواصل كو(هاي گروه اول، نياز آنها به آمار شدت بارندگي يكي از محدوديت. بارندگي تقسيم بندي نمود
از اينرو محققان در صدد ارائه . هاي ويشماير و هادسون را از مهمترين آنها بشمار آوردتوان شاخصباشد و ميمي

و ) 1995مورگان،  ( P2/Pاز جمله دو شاخص. هاي دسته دوم ارائه شدنداند، بطوريكه شاخصتر بودههاي سادهشاخص
∑pi

2/P  فورنيه اصلاح شده از شاخص. [5] معروف به شاخص فورنيه اصلاح شده (MF) در تعيين فرسايندگي باران در 
با انتخاب . ]1[و سپاسخواه] 3[ ،شاهويي و رفاهي[6]از جمله رنارد و فريموند. بسياري از تحقيقات استفاده شده است

هاي مناسب جراي طرحريزي ، ارائه و اتوان در برنامههاي فرسايندگي ميشاخص مناسب فرسايندگي باران و تهيه نقشه
براي چند ايستگاه ) 1367(مختارزاده، م .مربوط به حفاظت خاك و تحقيقات مربوط به آب و خاك كمك نمود

با استفاده از شاخص فورنيه اصلاح شده و حداكثر ) 1374(سرخوش . ]4[سينوپتيك اين شاخص را محاسبه كرد
- بوشهر و كهكيلويه و بوير احمد نقشه فرسايندگي را ارائه كرده براي سه استان فارس و EI30بارندگي روزانه و برآورد 

يابي، هدف از انجام اين ها و نيز نوع ميانبا توجه به مطالعات انجام شده در فوق و محدوديت در تعداد ايستگاه. ]2[است
هاي  در ايستگاهبندي ميزان فرسايندگي باران در استان گلستان با بكارگيري آمار درازمدت بارندگيتحقيق پهنه

 .  بودGISمختلف هواشناسي و با استفاده از سيستم 

  مواد و روشها
براي ) 1353-83( ساله31 ايستگاه هواشناسي در يك دوره درازمدت 35در اين تحقيق از آمار باران ماهانه 

انتخابي با استفاده هاي كيفيت و همگني آمار هر يك از ايستگاه. محاسبه شاخص فرسايندگي باران استفاده شده است
در مورد انتخاب شاخص مناسب در اين تحقيق تصميم گرفته شد از يك . هاي معتبر مورد ارزيابي قرار گرفتاز آزمون

 براي بررسي ميزان فرسايندگي [5]بدين منظور شاخص فورنيه اصلاح شده. شاخص نسبتاَ ساده و معتبر استفاده شود
MF=∑pi)  1).   (1معادله (ه قرار گرفت باران در منطقه گلستان مورد استفاد

2/P                                                 
  . شاخص اصلاح شده فورنيه مي باشد MF  باران سالانه و P ام وi متوسط بارندگي در ماهpiكه در آن 

.  مورد نظر برآورد گرديدهاي در ايستگاه(MF)مقدار شاخص فرسايندگي فوق) 1(بنابراين با استفاده از معادله
در .  استفاده شد Ilwisافزار  ، از نرم GISيابي در سيستم  مياناي از روشهاي فوق به اطلاعات ناحيهبراي تبديل داده

بندي شد و وضعيت فرسايندگي باران و پتانسيل فرسايشي ناشي از آن در سطح ادامه نقشه حاصله در پنج كلاس طبقه
، )40-60(، متوسط)20-40(، كم)20‹ (هاي فرسايندگي ناچيزها شامل طبقهاين كلاس. قرار گرفتاستان مورد بررسي 

  . باشندبر حسب ميليمتر مي) 90› (و خيلي زياد  ) 60-90(زياد

  نتايج و بحث
ها در منطقه مركزي و جنوبي استان گلستان نسبتاَ تراكم ايستگاهها، نتيجه شد كه با بررسي موقعيت ايستگاه

منطقه شمالي استان با اقليم نيمه خشك تا خشك . يابدمناسب بوده و در منطقه شمالي استان اين تراكم كاهش مي
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راي  ب(MF)از آنجا كه شاخص فورنيه اصلاح شده . نسبت به ساير مناطق استان از بارندگي كمتري برخوردار است
 نيز مورد بررسي MFهاي توصيفي بارندگي و شاخصبررسي ميزان فرسايندگي باران مورد استفاده قرار گرفت، لذا آماره

  .  است در استان گلستان نشان داده شدهMFبندي شده شاخص نقشه پهنه1در شكل) . 1جدول (قرار گرفت 
سمت مركز استان پيش ه و هرچه از شمال به نواحي شمالي استان داراي فرسايندگي ناچيز بود1مطابق شكل 

رويم بر ميزان فرسايندگي باران افزوده شده بطوريكه در نواحي جنوبي در حد متوسط و در نواحي مركزي و اطراف 
مينودشت به حداكثر ميزان  رسيده و بايستي از نظر حفاظت خاك و آب تمهيدات لازم انديشيده شود و با بكارگيري 

  . ريزي،  قدرت فرسايندگي باران را در  توليد رسوب مهار كردنياز و نيز تصحيح در مديريت و برنامههاي مورد سازه
ها فوق در بيشتر ايستگاهشاخص براساس اين جدول. شده است نشان دادهMF وضعيت مقادير شاخص2جدولدر

  . متوسط و كمتر مي باشند درصد از اراضي استان در معرض فرسايندگي92در حد كم تا متوسط بوده و بيش از 
  
  

  بارندگي  آماره
  سالانه

  شاخص
MF  

  ارتفاع
  )متر(

  1450  152,28  1647,7  حداكثر
  -27  19,34  174,7  حداقل
  226,6  48,6  509,77  ميانگين
  132  42,5  438  ميانه

  114574,3  666,7  81993,9  واريانس
  338,5  25,8  286,35  انحراف از معيار
  149,4  53,2  56,2  (%)ضريب تغييرات

  

  
  در استان گلستان) شاخص فرسايندگي باران( نقشه پهنه بندي شده شاخص فورنيه اصلاح شده -1شكل 
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  هاي توصيفي شاخص فورنيه وضعيت آماره-1جدول 
  (mm)اصلاح شده، بارندگي

   وضعيت مقادير شاخص فورنيه-2 جدول 
 در منطقه گلستان اصلاح شده

 MFشاخص
  (%)مساحت  )كيلومتر مربع(مساحت  تعداد ايستگاه  تفسير شاخص  )ميليمتر(

  19.14  3.9  1 ناچيز 20>
  48.58  9.9  14 كم  20-40
  23.45  4.78  12 متوسط  40-60
  4.12  0.84  7 زياد  60-90
  4.71  0.96  2 خيلي زياد  90<
  100  20.38  36   جمع

 


