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  و نيكل توسط باقلامبررسي امكان پالايش خاكهاي آلوده به عناصر سرب، كادمي

                                                                                     مصطفي چرم رويا كريمي و

                           .واز دانشگاه شهيد چمران اهبه ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و استاديار گروه خاكشناسي

   مقدمه
ها در مناطق مختلف جهان به خصوص مناطق  با پيشرفت و توسعه فناوري و افزايش جمعيت، گسترش آلودگي

هاي شيميايي، عناصر سنگين به لحاظ  از ميان آلاينده. و كشاورزي رشد چشمگيري داشته استشهري صنعتي، 
اصطلاح فلزات سنگين براي ). 2(باشند  اي برخوردار مي اشتي از اهميت ويژهتاثيرات اكولوژيكي، بيولوژيكي و بهد

متر مكعب هستند و در گروه عناصر   گرم برسانتي5رود كه اغلب داراي چگالي بيش از  تعدادي از فلزها به كار مي
  .)1(واسطة جدول تناوبي قرار  دارند 

 (Phytoremediation)پالاييترگياه ط گياه و بطوردقيقآلوده روش پاكسازي توسپالايش خاكهايروشهاياز ميان
اثر كردن  ها براي خروج، نگهداري و بي هاي چوبي و بوته شود كه در آن از گياهاني نظير علوفه، گونه به روشي گفته مي

). 2(شود هاي زيست محيطي نظير فلزات سنگين، تركيبات آلي و مواد راديواكتيو در خاك و آب استفاده مي آلاينده
اند، به عنوان مثال گياه كيسه  پژوهشگران گياهان مختلف را براي پالايش عناصر سنگين خاك مورد آزمون قرار داده

چوپان را براي پالايش كادميم و روي، خردل هندي را براي پالايش سرب، كرم، روي و مس و آفتابگردان را براي 
بررسي امكان پالايش خاكهاي آلوده به عناصر سرب، كادميم و نيكل ا لذ).5(اند  پالايش مواد راديواكتيو پيشنهاد نموده

  . توسط باقلا هدف اين تحقيق بود

  مواد و روشها
خاك مورد آزمايش از مزرعه . اي اجرا شد تحقيق در قالب طرح كامل تصادفي در سه تكرار، در شرايط گلخانهاين 

آوري و به صورت مصنوعي آلوده  سانتيمتري جمع) 0-30(تحقيقات كشاورزي دانشگاه شهيدچمران اهواز، از عمق 
و ) 0، 250، 500(و براي عناصر نيكل و سرب به ترتيب ) 0، 50، 100(سطوح انتخابي براي عنصر كادميم . گرديد

به منظور اعمال تيمارهاي عناصر سنگين مقادير ). 4(گرم بر كيلوگرم در نظر گرفته شد  ميلي) 0، 500، 1000(
هر يك از عناصر سرب، كادميم و نيكل را در آب مقطر حل نموده و بر ) كلرور يا نيتراته(كهاي محلول مشخصي از نم

، اسپري و خاك را زيرورو كرده تا محيطي كاملاً ) كيلوگرم به ازاي هر گلدان5(روي ميزان معيني خاك الك شده 
، گلدانهاي پلاستيكي را از )دوهفته(كوباسيون هاي خاك و طي دورة ان سازي نمونه بعد از آماده. يكنواخت حاصل گردد

 به صورت كودهاي شيميايي به خاك N,P,Kخاك پرنموده و براساس نتايج آزمون خاك و نياز غذايي گياه عناصر 
.  بوته تقليل يافت3ها به  زني، تعداد بوته پس از جوانه.  بذر باقلا در هر گلدان كاشته شد6ها اضافه گرديد و تعداد  گلدان

زني، عمليات   روز از زمان جوانه70با گذشت .  درصد رطوبت ظرفيت زراعي صورت گرفت80آبياري بر اساس مصرف 
 درجه 75ابتدا تفكيك و پس از شستشو در آون در دماي ) ساقه و برگ(ريشه و اندام هوايي . برداشت انجام شد

ضم در مخلوط سه اسيد توسط دستگاه جذب غلظت سرب، كادميم و نيكل بعد از ه. سانتيگراد خشك و آسياب شدند
  . گيري گرديد اتمي اندازه

  نتايج و بحث
خاك مورد آزمايش داراي بافت لوم رسي با شوري . نشان داده شده است) 1(برخي از خصوصيات خاك در جدول 

  .كم مي باشد
   برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مورد مطالعه-1جدول 

DTPA Extra Clay Silt Sand T.N.V O.C pH ECe 
(mgkg-1)  

Ni Cd Pb %    (dsm-1) 

59/0  04/0  89/0  4/21  5/27  1/51  98/0  57/0  5/7  7/2  
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تغييرات دهد كه تجزيه واريانس غلظت عناصر سرب، كادميم و نيكل در اندام هاي باقلا نشان مي) 2(نتايج جدول 
كند، با اين   تغييرات غلظت اين عناصر در اندام هوايي پيروي ميغلظت سرب، كادميم و نيكل در ريشه تقريباَ از الگوي

اين مشاهده بدليل مقاومت . داري بر مقدار اين عنصر در اندام هوايي ندارد تفاوت كه افزايش غلظت سرب تاثير معني
  ).2(سرب در انتقال از ريشه به اندام هوايي است

  
  گرم بر كيلوگرم بر حسب ميلي) اندام هوايي و ريشه ( غلظت سرب، كادميم و نيكل در خاك و گياه-2جدول 

SPTC Shoot/Root 
Ratio Root Shoot Soil Treatments 

c4/1 b 01 /0  c 6/128  b 240/1  0 

b20/0 a 13/0  b 7/768  a102  500  
a13/0  a 12/0  a 1057  a7/126  1000  

Lead 

a 25/0  a 02/0  c 57/3  c 01/0  0  
a 3/0  a 03/0  b 7/516  b7/14  50  
a 3/0  a 03/0  a 623  a 3/29  100  

Cadmium 

a 1/13  a 22/0  c 2/35  c  35/7  0  
b 24/0  b 15/0  b 7/410  b 60  250  
b 21/0  b 16/0  a 7/568  a 3/103  500  

Nickel 

SPTC: soil plant transfer coefficient 
  . دار ندارند و با استفاده از آزمون دانكن تفاوت معني% 1 هاي داراي حداقل يك حرف مشترك براي سطوح هر عنصر در سطح ميانگين

  
نسبت عنصر در (باشد نسبت غلظت عنصر در اندام هوايي به ريشه و ضريب انتقال  آنچه در گياه پالايي مهم مي

با توجه به نتايج حاصله بيشترين و كمترين نسبت غلظت عنصر در . است) اندام هوايي به غلظت كل عنصر در خاك
و  كادميم  و بيشترين ضرايب انتقال مربوط به عناصر نيكل.دام هوايي به ريشه به ترتيب مربوط نيكل و كادميم استان

غلظت هر سه عنصر از مقدار طبيعي آنها در نتايج نشان مي دهد كه  . باشد كمترين مقدار آن مربوط به عنصر سرب مي
تواند گياه مناسبي براي استخراج عناصر  جه رسيد كه باقلا ميتوان به اين نتي ميو ، )3(گياهان بسيار زيادتر است

  .  هاي آلوده به اين عناصر باشد كادميم و نيكل از خاك
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