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بررسي اثرات تجمعي و باقيمانده كودهاي آلي و شيميايي بر فسفر محلول، قابل دسترس و 
  شاخص جذب فسفر خاك

 ، محمود كلباسي و حسين شريعتمداريسيما محمدي

  .به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، استاد و دانشيار گروه خاكشناسي دانشگاه صنعتي اصفهان

  مقدمه
هاي كشاورزي  ي تغذيه گياه و عامل محدود كننده رشد و عملكرد در بسياري از زمينفسفر يكي از عناصر مهم برا

 مداوم فسفر مورد نياز گياه بستگي به توانايي خاك در عرضهبه دليل حلاليت كم تركيبات فسفر در خاك، . باشد مي
ز جامد و سهولت رها شدن اين قابليت جايگزيني خود به كميت فسفر در منبع فا. جايگزين نمودن فسفر محلول دارد

تواند نقش مهمي در تعيين قابليت جذب فسفر براي گياه ايفا كند زيرا  ظرفيت بافري مي. آن به فاز محلول وابسته است
بچ و ويليامز شاخص جذب فسفر را به عنوان ]. 2[اين شاخص كنترل كننده سرعت تأمين يا تخليه فسفر از خاك است 

ري فسفر خاك پيشنهاد نمودند كه به سادگي و تنها با يك بار افزودن فسفر به خاك به اي ظرفيت باف شاخص تك نقطه
هاي زراعي به صورت كودهاي شيميايي و آلي از چند دهه گذشته در ايران به  افزودن فسفر به خاك ].1[آيد  دست مي

 ي آلي و شيمياييبرد مداوم كودهااگرچه با كار.  رايج شدها و تأمين نياز گياهان  حاصلخيزي خاكشرايطد منظور بهبو
يابد ولي در عين حال با تجمع فسفر در خاك، خطرات آلودگي  مقدار فسفر محلول و قابل دسترس گياه افزايش مي

لذا هدف از اين مطالعه بررسي اثرات تجمعي و باقيمانده سه نوع كود ]. 5 [دياب  هاي سطحي و زيرزميني افزايش مي آب
 شهري و كمپوست زباله شهري و يك تيمار كود شيميايي بر فسفر محلول، قابل فاضلابلجن آلي شامل كود گاوي، 

  .دسترس و شاخص جذب فسفر در يك خاك آهكي بود

  مواد و روشها
 كود گاوي، لجن)  تن در هكتار100 و 50، 25(اين مطالعه در مزرعه تحقيقاتي لورك نجف آباد با سه سطح 

 كيلوگرم فسفات 250 كيلوگرم اوره به همراه250( يك سطح كود شيميايي  و كمپوست زباله شهري وفاضلاب
در سال . هاي خرده شده با طرح پايه بلوك كاملاً تصادفي اجرا شد به صورت طرح كرت) بدون كود(و شاهد ) آمونيوم

) 3×3( و )12×3( قسمت نابرابر 2كود دريافت كرد، سپس در سال دوم، هر كرت به )  متر15 ×3(اول كل هر كرت 
 و 9×3(هاي سوم، چهارم و پنجم كرت بزرگتر به دو قسمت  در سال. گرديداضافه تقسيم و فقط به قسمت بزرگتر كود 

كه پس از  تقسيم و هر بار كوددهي فقط در كرت بزرگتر صورت گرفت به طوري) 3×3 و 3×3(و ) 3×3 و6×3(، )3×3
هاي خاك از  درپاييز سال پنجم نمونه. ريافت كرده بودند داشتيم بار كود د5 و يا 4، 3، 2، 1هايي كه  پنج سال كرت

ها به روش متداول ،   خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك.هاي آزمايشي برداشت شد  سانتيمتري تمام كرت0-30عمق
گيري با آب و فسفر قابل دسترس به روش  ، فسفر محلول با استفاده از عصاره]4[بلك -كربن آلي به روش واكلي

در اين ]. 1[شاخص جذب مطابق روش پيشنهادي بچ و ويليامز تعيين شد . گيري شد كربنات كلسيم نيم مولار اندازه يب
 ساعت همزده 40گرم فسفر در ليتر به مدت   ميلي5/37 حاوي KH2PO4ليتر محلول   ميلي40روش يك گرم خاك با 
سپس .  صافي عبور داده شدغذه سانتريفوژ و از كا دور در دقيق3500 دقيقه با 15ها به مدت  شد سپس سوسپانسيون

  .شاخص جذب با استفاده از معادله زير محاسبه گرديد
X =  مقدار فسفر جذب شده بوسيله خاكC =غلظت فسفر در محلول تعادلي              PSI= X / log(C)  

  ].3[گيري شد  ها با روش رنگ سنجي مورفي و رايلي اندازه غلظت فسفر تمامي عصاره

  نتايج و بحث
نتايج نشان داد كه با افزايش سطح و دفعات كوددهي مقدار كربن آلي خاك، فسفر محلول در آب و فسفر قابل 
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گيري شد بين تيمارهايي با تاريخچه متفاوت كوددهي  هاي اندازه مقدار ويژگي. دسترس نسبت به شاهد افزايش يافت
 بار كوددهي سبب شده كه مقاديري از 2 يا 1 در هر يك از تيمارهاي گذشت زمان. داري را با هم داشتند تفاوت معني

 بار 5 به 1هاي كوددهي از  كه افزايش تعداد سال در حالي. مواد آلي محلول اين تيمارها در طي زمان كاملاً تجزيه شود
 كوددهي فرصت كافي  سال متوالي5كوددهي علاوه بر افزايش تجمعي مقدار كود، به اين علت است كه در تيمارهاي با 

 تن در هكتار هر يك از كودها بر كربن آلي 50 و 25 اثر باقيمانده مصرف .براي تجزيه ماده آلي وجود نداشته است
كود .  تن در هكتار كود گاوي بيشترين اثر باقيمانده را بر كربن آلي خاك داشت100خاك يكسان بود، ولي در سطح 

 تن در هكتار بيشترين اثر تجمعي را بر كربن آلي 100 در سطح لجن فاضلاب  تن در هكتار و50 و 25گاوي در سطح 
. كود گاوي بيشترين و كمپوست كمترين اثر تجمعي را بر فسفر محلول و قابل دسترس خاك داشتند. خاك داشتند

ا نسبت به  تن در هكتار بيشترين اثر باقيمانده ر100 و 50 تن در هكتار كمترين و در سطح 25كود گاوي در سطح 
 و كود گاوي بيشترين اثر باقيمانده را بر فاضلابلجن .  و كمپوست بر فسفر محلول در آب نشان دادفاضلابلجن 

 يا فاصله زماني از مقدار شاخص جذب فسفر خاك بيشتر تحت تأثير دفعات كوددهي. فسفر قابل دسترس خاك داشتند
مقدار . داري مشاهده نشد رهاي كود آلي و شيميايي تفاوت معنيكه بين تيما  به طوري.قرار داشتآخرين بار كوددهي 

 بار كوددهي با سطوح مختلف كود آلي و شيميايي نسبت به شاهد 3 يا 2، 1شاخص جذب فسفر خاك در تيمارهايي با 
اثر  . سال سابقه كوددهي تفاوت قابل توجه بود5 يا 4كه با تيمارهايي با  اي نداشتند در حالي تفاوت قابل ملاحظه

كه اثر باقي مانده بر شاخص جذب فسفر ناچيز  تجمعي كودها باعث كاهش شاخص جذب فسفر خاك گرديد در حالي
 سال دوام دارد و با 2 يا 1 اين نتايج نشان داد كه اثر كودهاي آلي و شيميايي بر شاخص جذب فسفر خاك تنها .بود

  .يابد  شدت تنزل ميگذشت زمان اثر كودها در كاهش توانايي جذب فسفر خاك به
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