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 قدمهم
 و ها آب داخل به سموم و  كودهاي،صنعت و شهري فاضلاب هيتخلي، سم نيسنگ فلزات وجود ليدل به آب يآلودگ

  خطرناك اي گونه به را بشر يسلامت و شده يطيمح مختلف يها انيز آمدن وارد باعث ها، زباله نامناسب تيريمد
 كروم م،يكادم ،يرو مس، سرب، ها، فاضلابآب ها و  در شده افتي فلزات ترين داولمت. [1]د دهن يم قرار ريث تأ تحت

 شامل باشند يم ديمف ها فاضلاب از يفلز يها وني مقدار كاهش يبرا كه ياصل يها كيتكن  و[2] هستند كلين و
 معكوس، اسمز حلال، يريگ عصاره ،يوني تبادل شدن، كمپلكس و شدن يمانيس انعقاد، و يساز شناور ،يده آهك رسوب،
 و ايمزا يدارا ها كيتكن نيا از كدام هر. [1] است ونيلتراسيف يندهايفرا و ييايميالكتروش يها روش ر،يتبخ جذب،
  [3]باشند يم ها آن ينگهدار و يكيتكن مشكلات مت،يق ندها،يفرا بودن مؤثر ،يريپذ انعطاف ،يسادگ اساس بر يمضرات

 را تيمز نيا باشد موفق ماريت از نوع نيا اگر و  بودهها فاضلاب از نيسنگ فلزات حذف در دكارآم نديفرا كي ونيلتراسيفكه 
بنابراين . [4] كنند يم حاصل تجمع مواد از يدسترس قابل و محدود حجم كي در ها ندهيآلا از ينيمع جرم كه دارد

 و نيكل از فاضلاب هاي صنعتي هدف از اين تحقيق حصول اطمينان از حذف يا كاهش فلزات سنگين كروم، روي، مس
  . كمپوست و بررسي ميزان تداوم آن در دفعات متوالي مي باشد -خاك آهكي -توسط فيلتر شن

  مواد و روشها
 PVCلوله هاي .  انجام گرفتpore volume 6 تكرار و در 6اين مطالعه در گلخانه و در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

  و گرفته قرار گريكدي يرو بر زير مواد بالا به پايين از بيترت به و انتخاب ترم سانتي 10 قطر و 66,5ارتفاع به
ترتيب مواد .  گرديداستفاده  از كاغذ صافيها آن نيب در فاضلاب، حركت در ليتسه براي و مواد تداخل عدم منظور به

 15 ارتفاع به ) ميليمتر2( ريز نش ،متر يسانت 15 ارتفاع به ) ميليمتر4 (درشت شن: مورد استفاده به صورت زير بود 
. متر يسانت 5 ارتفاع به درشت شن، متر يسانت 15 ارتفاع به ، كمپوستمتر يسانت 5 ارتفاع به  آهكيخاك، متر يسانت

ميزان يك ليتراضافه گرديد و پس از خشك شدن كامل سطح آن  بهصنعتي  فاضلابسپس به مجموعه فيلتر مذكور 
 به ل شده در ظروفي كه به اين منظور در انتهاي هر فيلتر قرار داده شده بود جمع آوري  و ميلي ليتر از زه آب حاص30

شد و اين عمل در شش  داده انتقال آزمايشگاه به  كروم، روي، مس و نيكلسنگين فلزات غلظت گيري اندازه منظور
pore volumeي شدريگ اندازه اتمي جذب دستگاه لهيوس به نيسنگ فلزات غلظت . تكرار گرديد. 

  نتايج و بحث
   روي ،) ميلي گرم بر ليتر139(  كرومفلزات سنگين حاويمورد استفاده در اين آزمايش  فاضلاب صنعتي

 EC = dS/m 22,7 و pH = 3,5با  ) ميلي گرم بر ليتر5 (كلين و ) ميلي گرم بر ليتر2,05 (مس ،) ميلي گرم بر ليتر155(
   فاضلاب، غلظت كروم توسط فيلتر pore volumeعد از كاربرد يك نتايج اين مطالعه نشان داد كه ب. بود
و غلظت روي، مس و نيكل ) درصد كاهش 89,6( ميلي گرم بر ليتر كاهش يافت 14,44كمپوست به -خاك آهكي-شن

كه اين روند در مورد فلزات روي، مس )  درصد كاهش100( رسيد اتمي جذب دستگاههم به پايين تر از حد تشخيص 
، فقط نتايج مربوط به كروم نشان داده 1شكل ( هاي بعدي نيز به همين ترتيب ادامه يافت pore volumeو نيكل در 
 هاي pore volumeاما در طول مدت آزمايش، اين فيلتر در مورد كروم روند متفاوتي را نشان داد به طوريكه در ). شده است
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.  هاي سوم و چهارم غلظت آن بيشتر از ميزان ورودي گرديدpore volumeاول و دوم كاهش كروم صورت گرفت اما در 
 دليل اين امر احتمالاً به.  هاي پنجم و ششم بار ديگر روند كاهشي نشان دادpore volumeدر ادامه غلظت اين عنصردر 

معتقد  [5]  كه استوارت [5,6]ت بالغ در طول مدت آزمايش مي باشدتجزيه شدن كمپوست و تبديل آن به كمپوس
است در نتيجه، مقدار مواد هوميكي پايدار و نامحلول آن زياد شده و به طورقابل توجهي قدرت كمپلكس كنندگي و 

لات شدن و يا با توجه به اين كه فرايندهاي مختلفي از جمله تبادل يوني، ك. توانايي نگهداري كمپوست افزايش مي يابد
تعيين اما امكان ] ۶[توانند مسئول كاهش فلزات سنگين موجود در فاضلاب  باشند  تشكيل باندهاي الكتروستاتيك مي

كمپوست در  -خاك آهكي -رسد كاربرد فيلتر شن فرايند غالب در مطالعه اخير امكانپذير نبود، ولي به طور كلي به نظر مي
   .باشد  و قابل توصيه ميمؤثرالعه از فاضلاب هاي صنعتي حذف يا كاهش عناصر سنگين مورد مط
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   هاي مختلف pore volumeكمپوست در -خاك آهكي-ب خروجي از فيلتر شنآ  زه غلظت كروم در-1شكل 
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