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  مقدمه
زراعي از خانواده بقولات است كه براي رشد طبيعي و عملكرد بالا به عناصر غذايي زيادي از قبيل سويا يك گياه 

توسط خاك تامين  "، فسفر، پتاسيم، منيزيوم، گوگرد، كلسيم، موليبدن، روي، آهن، منگنز احتياج دارد كه عمدتاازت
 نقش عمده اي در افزايش عملكرد  با اينكه كودهاي شيميايي در پنجاه سال اخير).1375سجادي، (مي شود 

محصولات كشاورزي داشته اند ولي امروزه به تدريج اثرات منفي ناشي از مصرف بي رويه كودهاي شيميايي بروز پيدا 
استفاده از كودهاي بيولوژيك از موثرترين شيوه هاي مديريتي براي حفظ كيفيت  ).Bohlool et al, 1992(كرده است 

يكي از مهمترين و پرنيازترين عناصر، ازت است كه سويا مي تواند بيش از . وب مي گرددسطح مطلوب محس خاك در
تامين ) (Bradyrhizobium japonicumنيمي از نياز خود را از طريق همزيستي با باكتري برادي ريزوبيوم ژاپونيكوم 

ين خوبي براي قسمتي از كودهاي عقيده بر اين است كه قارچهاي ميكوريزي مي توانند جايگز). 1375سجادي، (نمايد 
 ,Mukerji and Chamola ( كودهاي فسفاته در اكوسيستم هاي مختلف باشند"مخصوصاشيميايي مصرف شده، 

پي بردند كه كاربرد گوگرد در تيمارهاي مختلف به طور معني داري موجب ) 1384(بهمنيار و همكاران ). 2003
نور قلي پور و همكاران .  ولي تاثير معني داري بر وزن هزاردانه نداشتافزايش ماده خشك و عملكرد دانه سويا گرديد

با توجه . با كاربرد همزمان گوگرد، تيوباسيلوس و خاك فسفات، افزايش عملكرد دانه در سويا را گزارش دادند) 1385(
در اين آزمايش كاربرد به اينكه تاثير همزمان دو عامل تيوباسيلوس و ميكوريزا بر روي سويا گزارش نشده است، لذا 

  .همزمان اين دو ماده بر عملكرد و اجزاء عملكرد دو رقم سويا در منطقه مازندران مورد بررسي قرار گرفت

  مواد و روشها
 متر مربع به صورت آزمايش كرتهاي خرد شده در قالب طرح پايه 800اين آزمايش در زميني به مساحت 

رت آزمايشي در مزرعه ايستگاه تحقيقاتي دشت ناز ساري، مركز تحقيقات  ك36 تكرار و 3بلوكهاي كامل تصادفي در 
: اين آزمايش شامل دو عامل اصلي شامل.  به اجرا درآمد1385كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران در سال زراعي 

 25هد، عرف زارع يا شا (NP -1 : وعامل هاي فرعي شامل شش تيمار كودي032و لاين  ) J.K-695( رقم ساري
 كيلوگرم در هكتار NP+ 150( NPK  -2) كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات تريپل100كيلوگرم در هكتار اوره و 

تلقيح بذر با باكتري تيوباسيلوس  + NPK + S -4)  كيلوگرم در هكتار گوگرد100 (NPK + S -3) سولفات پتاسيم
5- NPK +  6تلقيح بذر با ميكوريزا-NPK + S+   با ميكوريزا و تيوباسيلوس بر روي عملكرد و اجزاء  تلقيح بذر

 5و فواصل بوته ها روي خط   سانتي متر60فواصل خطوط كاشت . عملكرد دو رقم سويا مورد بررسي قرار گرفت
 پس از تلقيح كليه بذور با باكتري برادي ريزوبيوم 85عمليات كاشت در خرداد ماه . سانتيمتر در نظر گرفته شد

 درصد 13دانه ها با رطوبت . ر تيمارهاي مربوطه با قارچ ميكوريزا و باكتري تيوباسيلوس انجام پذيرفتژاپونيكوم و د
 متر مربع برداشت و سپس صفات تعداد غلاف در بوته، وزن هزار 3پس از حذف حاشيه از طرفين و از مساحتي حدود 

 و نمودارها SASاندازه گيري و پس از آن تجزيه آماري توسط نرم افزار دانه، عملكرد دانه، بيوماس و شاخص برداشت 
 . رسم گرديدExcelتوسط نرم افزار 

 نتايج و بحث
ژيك ميكوريزا و تيوباسيلوس و گوگرد در   نتايج حاصل از تجزيه واريانس، نشان داد كه بين كاربرد كودهاي بيولو
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، بيوماس )تن در هكتار(1423/6د دارد و بيشترين ميزان عملكرد  درصد وجو1دو رقم سويا تفاوت معني دار در سطح 
و تيمار كودي تيوباسيلوس و گوگرد مي ) JK( مربوط به رقم 028/83و تعداد غلاف در بوته، ) تن در هكتار (5198/15
 405/39وگوگرد، به ترتيب،  تيوباسيلوس+ و تيمار كودي گوگرد) 032(بيشترين شاخص برداشت مربوط به رقم . باشد

 بوده و در مورد وزن هزاردانه بين دو رقم اختلاف معني داري مشاهده نگرديد، اما بين تيمارهاي كودي 875/38و 
در مورد عملكرد دانه نتايج ) 1384(بهمنيار و همكاران  و) 1385(نور قلي پور و همكاران . اختلاف معني دار شد

نمودار  تن در هكتار،(486/7 م نشان داد كه بيشترين ميزان عملكرداثرات متقابل كود در رق. مشابهي را گزارش كردند
بوده و بيشترين تاثير در ) JK(تيوباسيلوس و رقم +  مربوط به تيمار كودي گوگرد500/97و تعداد غلاف در بوته )1

) هكتارتن در  (144/18 و 473/18به ترتيب) JK(تيوباسيلوس و گوگرد بر رقم + در تيمار گوگرد افزايش بيوماس
 خاك در اطراف pHكاربرد گوگرد همراه با باكتريهاي تيوباسيلوس در خاك با كاهش موضعي ). 2نمودار (مشاهده شد 

ريشه هاي گياه به حلاليت عناصر تثبيت شده در خاكهاي آهكي و قليايي و در نهايت افزايش جذب عناصر توسط گياه 
صرف ميكوريزا و رقم نشان داد كه عملكرد و بيوماس نسبت به اثرات متقابل م). Rosa et al,1989 (كمك مي كند 

در تحقيقي مشابه كاربرد همزمان ميكوريزا و باكتري برادي .  افزايش بيشتري داشته استNPK و NPتيمارهاي 
  ريزوبيوم ژاپونيكوم بطور معني داري موجب افزايش ماده خشك و افزايش جذب ازت و فسفر در سويا گرديد

) Lukiwatid and Simanungkalit, 2002 .( ضرايب همبستگي صفات نشان داد كه بين عملكرد و اجزاء آن
به . مشاهده گرديد) =97/0r**(همبستگي مثبتي وجود داشته و بيشترين مقدار همبستگي بين عملكرد با بيوماس 

در عملكرد و اجزاء آن نسبت تيوباسيلوس موجب افزايش بيشتري + طور كلي با توجه به نتايج بدست آمده تيمار گوگرد
  .به تيمارهاي ديگر گرديد
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