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  مقدمه
 بالا، همواره با مشكلاتي مواجه بوده pHلوب در خاكهاي آهكي و خاكهايي با توليد محصول در سطح بازدهي مط

 بالا و غلظت زياد يون pHبخش مهمي از اين مشكلات از آنجا ناشي مي شود كه در اين خاكها به علت وجود . است
به صورت ) ر ديگر و عناصFe ، Zn ، Mn ، P( است، مانند pHكلسيم، عناصر غذايي كه قابليت جذب آنها وابسته به 

بسياري از محققين گزارش ). Deluca et al, 1989(تركيب هاي نامحلول و غير قابل استفاده براي گياهان در مي آيد 
، تامين سولفات مورد نياز pHكرده اند كه مصرف گوگرد و توليد اسيد سولفوريك در نتيجه اكسايش آن، باعث كاهش 

 ,Dawood et al(عناصر كم مصرف در خاكهاي آهكي و قليايي مي شود گياهان و افزايش قابليت جذب فسفر و 
 بوسيله بالا بردن جذب عناصر غذايي افزايش مي دهند "، همچنين قارچهاي ميكوريزا رشد گياهان را عمدتا)1985

)Powel et al, 1984 .(ه ميزبان نقش عمده قارچ در اين همزيستي ها، جذب و انتقال عناصر غذايي بويژه فسفر به گيا
افزايش جذب روي و مس توسط گياهان ميكوريزي نيز در بسياري از آزمايشها به ). Shnyreva et al, 1994(است 

البته برخي از آزمايشها نيز بيانگر كاهش جذب روي توسط گياهان ). Al-Karaki et al, 1997(اثبات رسيده است 
 Purakayastha et( در اندام هوايي گياهان ميكوريزي افزايش غلظت آهن). Goh et al, 1997(ميكوريزي هستند 

al, 1998 (لذا با توجه به آهكي بودن اغلب خاكهاي ايران و . و نيز كاهش آن در برخي از آزمايشها مشاهده شده است
ميزان تاثير كودهاي  ) 1379ملكوتي و طهراني، (حساسيت زياد گياه سويا نسبت به كمبود روي، آهن و منگنز 

  .  ژيك ميكوريزا و تيوباسيلوس در افزايش جذب عناصر غذايي مورد بررسي قرار گرفتبيولو

  مواد و روشها
 متر مربع به صورت آزمايش كرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوكهاي 800اين آزمايش در زميني به مساحت 

اري، مركز تحقيقات كشاورزي و  كرت آزمايشي در مزرعه ايستگاه تحقيقاتي دشت ناز س36 تكرار و 3كامل تصادفي در 
رقم ساري : اين آزمايش شامل دو عامل اصلي شامل.  به اجرا درآمد1385منابع طبيعي استان مازندران در سال زراعي 

)j.k-695 (  1: و عامل هاي فرعي شامل شش تيمار كودي032و لاين- NP)  ،كيلوگرم در 25عرف زارع يا شاهد 
)  كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيمNP+ 150( NPK  -2)هكتار سوپر فسفات تريپل كيلوگرم در 100هكتار اوره و 

3- NPK + S) 1004)  كيلوگرم در هكتار گوگرد- NPK + S +  5تلقيح بذر با باكتري تيوباسيلوس- NPK +  تلقيح
 عملكرد دو رقم سويا مورد  تلقيح بذر با ميكوريزا و تيوباسيلوس بر روي عملكرد و اجزاء  +NPK + S-6بذر با ميكوريزا 

 پس از تلقيح كليه بذور با باكتري برادي ريزوبيوم ژاپونيكوم و در 85عمليات كاشت در خرداد ماه . بررسي قرار گرفت
 درصد پس از حذف 13دانه ها با رطوبت . تيمارهاي مربوطه با قارچ ميكوريزا و باكتري تيوباسيلوس انجام پذيرفت

 متر مربع  برداشت و سپس صفات وزن هزار دانه، عملكرد دانه، بيوماس و 3احتي حدود حاشيه از طرفين و از مس
 آناليز و نمودارها SASاندازه گيري و پس از آن تجزيه آماري توسط نرم افزار  ميزان عناصر فسفر، روي، آهن و منگنز

  . رسم گرديدExcelتوسط نرم افزار 

  نتايج و بحث
ل تجزيه واريانس، بين كاربرد تيمارهاي كودي از لحاظ ميزان جذب عناصر با توجه به نتايج حاصل از جدو
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بيشترين ميزان .  درصد معني دار شد1اختلاف معني داري مشاهده نگرديد، اما از نظر عملكرد اختلاف در سطح 
با توجه به . بود تن در هكتار 142/6 به مقدار JKعملكرد مربوط به تيمار كاربرد همزمان گوگرد و تيوباسيلوس در رقم 

 درصد اختلاف معني داري مشاهده 5مقايسه ميانگين به عمل آمده بين تيمارها از لحاظ ميزان جذب  منگنز در سطح 
 ميلي گرم در كيلوگرم 063/25(ميكوريزا + تيوباسيلوس + NPKSگرديدكه بيشترين ميزان جذب منگنز در تيمار 

ميزان جذب منگنز در .  درصد با شاهد داشت5 كه از لحاظ آماري اختلاف معني داري در سطح مشاهده گرديد،) دانه
افزايش غلظت منگنز  ) 1383(گودرزي .تيوباسيلوس نسبت به شاهد افزايش يافت، اما معني دار نبود + NPKSتيمار 

 ذكر pH زيستي گوگرد و كاهش را در گندم در اثر كاربرد گوگرد و كمپوست، عمدتاً به دليل افزايش اكسيداسيون
 + NPKSو بعد در تيمار ) 622/0 (NPK، در تيمار )599/0(بيشترين ميزان جذب فسفر در مقايسه با شاهد . نمود

غلظت يك عنصر در گياه هميشه معيار مطمئني براي افزايش جذب . مشاهده گرديد) 610/0(ميكوريزا + تيوباسيلوس
 مي كند، به دليل رقيق شدن، ممكن است غلظت يك عنصر در گياه افزايش قابل وقتي رشد گياه افزايش پيدا. نيست

همچنين بين ). 1382علي اصغر زاده و صالح راستين، (ملاحظه اي نيابد و حتي گاهي نسبت به شاهد كاهش مي يابد 
ين ميزان در تيمار تيمارهاي بكاررفته از لحاظ جذب آهن و روي اختلاف معني داري مشاهده نشد، با اين وجود بيشتر

NPKS با مصرف گوگرد بر سويا افزايش جذب آهن و روي را ) 1988(كلباسي و همكاران ). 1جدول( مشاهده گرديد
ضرايب همبستگي بين عناصر و برخي از اجزاء عملكرد نشان داد كه بين عناصر .  را گزارش نمودندpHدر اثر كاهش 

همبستگي مثبت و معني ) =3/0r*(ار دانه و همچنين آهن با بيوماس با وزن هز) =4/0r**(و روي ) =0r /5**(آهن 
مشاهده )  =r-4/0**(و فسفر با منگنز )  =r-3/0*(همچنين همبستگي منفي بين منگنز و روي . داري وجود دارد

ي مبني بر وجود همبستگ) 1380( هاشمي و كريميان، و )1379(اين نتايج با گزارشات ملكوتي و همكاران، . گرديد
به طور كلي با توجه به نتايج حاصله، كاربرد . منفي بين جذب منگنز و روي، همچنين فسفر و منگنز، مطابقت دارد

همچنين مصرف همزمان . ميكوريزا و تيوباسيلوس موجب ايجاد تعادل در جذب عناصر غذايي در گياه سويا گرديد
  .نز در مقايسه با شاهد گرديدگوگرد، تيوباسيلوس و ميكوريزا موجب افزايش جذب فسفر و منگ

   اثرات ساده كود و رقم بر صفات مورد مطالعه* مقاسيه ميانگين-1جدول 
  فسفر  آهن  منگنز روي )تن در هكتار(عملكرد  رقم
JK 9913/4a  a139/80  b493/22  a926/98  a624/0  
032  1872/4b  a742/75  a316/25  a147/89  a580/0  
            كود
1  2022/3f  a467/78  b96/22  a22/94  ab599/0  
2  6292/3e  a228/78  ab328/23  a86/89  a622/0  
3  4495/5b  a473/80  ab710/23  a14/104  ab598/0  
4  1423/6a  a225/78  ab840/24  a56/89  ab599/0  
5  9567/4c  a348/77  ab528/23  a33/95  ab583/0  
6  1562/4d  a902/74 a063/25  a11/91  ab610/0  

  . درصد بر اساس آزمون دانكن  تفاوت معني داري ندارند5 مشترك دارند، از لحاظ آماري در سطح اعداد هر ستون كه حروف* 
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