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   قدمهم
 اوره نمي تواند به . )7 (گيرد كه در جهان كشاورزي مورد استفاده قرار مي اوره متداولترين فرم كود ازته است

 نيكل به عنوان ).2( هيدروليز گردد      نزيم اوره آزمتابوليسم گياه مورد استفاده قرار گيرد مگر توسط آ طور مستقيم در
فعال سازي آنزيم اوره آز تنها نقش ثابت شده نيكل در گياهان آلي  ).1(يك عنصر كم مصرف براي گياهان ضروري است

 مطرح  نيكل مي تواند به عنوان يك عنصر مهم براي گياهاني كه اوره به عنوان منبع كود ازته بكار مي رود).5(مي باشد
در مطالعه اي تاثير غلظتهاي ) 2000( و همكاران Tan). 4(باشد و نقش مهمي به عنوان جزء فلزي اوره آز بازي كند 

مختلف نيكل بر رشد و آلي شدن نيتروژن حاصل از دو منبع اوره و نيترات در گياه گوجه فرنگي بررسي كردند و در 
، هيدروليز  همچنين رشد گياه .   اضافه كردن نيكل بر طرف مي گرددنتيجه اعلام كردند علائم سميت اوره در گياه با

 ميلي گرم در ليتر افزايش 1/0 و غلظت كلروفيل در گياهاني كه با اوره تغذيه شده بودند با دادن نيكل تا سطح     اوره 
در گياه كلزا مورد تاثير كاربرد نبكل بر رشد و متابوليسم نيتروژن ) Sattelmacher ) 1999 و Gerendas .يافت

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كاربرد نيكل در محيط رشد گياهاني كه اوره مصرف شده بود .  بررسي قرار دادند
   ميكرو مول نيكل در ليتر موجب افزايش وزن خشك گياه گرديد04/0حتي به ميزان 

  مواد و روشها 
در سه تكرار در قالب طرح كاملا تصادفي ) 4*2(وريل  به صورت فاكت704 رقم ذرت گياه آزمايش بر روياين 

 1/0 و 05/0، 01/0، 0(تيمارها شامل دو محيط رشد حاوي اوره و نيترات آمونيم و چهار سطح نيكل .  ديگرد اجرا 
 آنها به محيط كشت هدروپونيك در گلخانه با ي بذر ذرتپنج روز بعد از ظهور جوانه ها . بود) ميلي گرم در ليتر

 Half strength(كشت هوگلند نيم قدرت محيط. نددي براي روز و شب منتقل گرد20 و 32ط دماي متوس

Hoaglands nutrient solution ( هنگامي كه . گرفتبرپايه نيترات آمونيم قبل از اعمال تيمارها مورد استفاده قرار
محيط . شدندگلدان پلي اتيلن منتقل  24گياهچه ها به مرحله رشدي پنج تا شش برگي رسيدند هر كدام از گياهان به 

  : شاملاستفاده گرديدرشد كه در اين مرحله 
K2SO4(2mM),CaCl2.2H2O(1.5mM),MgSO4.7H2O(1mM),NaH2PO4.2H2O(2/3mM),FeEDTA(0.0
2mM), Mn (0.003mM), Zn (0.002mM), Cu (0.001mM), B (0.024mM), Mo(0.0001mM). 

.  آنها، بور از منبع اسيد بوريك و موليبدن از منبع موليبدات سديم تهيه گرددمنگنز، روي و مس از منبع سولفاته
 همچنين چهار شدند ميلي گرم ازت در ليتر تيمار 84سپس گياهان در دو محيط غذايي اوره و نيترات آمونيم به ميزان 

  . گرديدتيمار نيكل اعمال  به عنوان چهار NiSO4.6H2O ميلي گرم در ليتر نيكل از منبع1/0 و 05/0، 01/0، 0غلظت
 نرمال و يا اسيد كلريد ريك 1 محلول غذايي با استفاده از سود پ هاشهمچنين . شدندمحلولها هر هفته تعويض 

قبل از برداشت غلظت كلروفيل . گرفتند هفته تحت تيمار قرار ششگياهان به مدت  .شد تنظيم 6 پ هاش نرمال در 1
 سپس گياهان برداشت شده و قسمت اندام هوايي و ريشه به شدستي اندازه گيري در برگها به وسيله كلروفيل متر د

  . درجه خشك شدند70 ساعت در آون و دماي 72شدند و براي اندازه گيري وزن خشك آنها مدت طور جداگانه وزن 
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 نتايج و بحث
 و خشك اندام هوايي و تاثير سطوح مختلف نيكل در دو محيط رشد اوره و نيترات آمونيوم برفاكتورهاي وزن تر

نتايج نشان داد در محيط رشد نيترات آمونيوم . ريشه ذرت و همچنين ميزان كلروفيل اين گياه مورد ارزيابي قرار گرفت
رچند كه در سطح سوم نيكل، وزن تر معني دار نشد ه% 5تاثير سطوح مختلف نيكل بر فاكتورهاي گفته شده در سطح 

و خشك اندام هوايي و كلروفيل و در سطح دوم وزن تر و خشك ريشه ذرت بيشترين مقدار را داشتند اين تاثير به علت 
اوره زدايي دروني گياه اتفاق افتاده كه تاثير آن علي رغم افزايش رشد معني دار نگرديد ولي در محيط رشد اوره سطح 

درصد در 5درصد و ميزان كلروفيل در سطح 1يكل در مورد وزن تر و خشك اندام هوايي در سطح سوم و چهارم ن
مقايسه با ساير سطوح معني دار شد و بيشترين مقدار را داشت هر چند كه مقادير فوق در سطح چهارم  از سطح سوم 

يش سطح نيكل و فعال شدن آنزيم نيز بيشتر بود اين مطلب موئد نقش نيكل در محيط رشد اوره مي باشد كه با افزا
در مورد . اوره آز گياه توانسته ميزان بيشتري اوره مولكولي را مورد استفاده قرار داده و رشد بهتري از خود نشان دهد

نسبت به بقيه سطوح معني دار % 5وزن تر و خشك ريشه ذرت سطح دوم نيكل بيشترين مقدار را دارا بود كه در سطح 
تاثير متقابل محيط رشد و سطوح نيكل بر وزن تر اندام .  شدن ميزان نيكل از وزن آن كاسته شدگرديد و با اضافه

هوايي ذرت بيانگر اين مطلب است كه در سطح چهارم نيكل وزن تر اندام هوايي ذرت در محيط رشد اوره نسبت به 
ادق بود با اين تفاوت كه وزن خشك اين مطلب در مورد وزن خشك اندام هوايي ذرت نيز ص. نيترات آمونيوم بيشتر شد

اندام هوايي از سطح دوم نيكل در محيط رشد اوره بيشتر از محيط رشد نيترات آمونيوم بود و در مورد ميزان كلروفيل 
در مورد وزن تر و خشك ريشه ذرت سطح دوم نيكل بيشترين مقدار را در . از سطح دوم نيكل اين مطلب صادق بود

وزن  اه داشت و بعد از آن كاهش يافته بود ولي از سطح دوم به بعد در تمام موارد ميزان آن ازمحيط رشد اوره به همر
  . تر و خشك ريشه در محيط نيترات آمونيوم بيشتر بود
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