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  و ياهچه بنيه گ  بر قابليت جوانه زني بذر،(PGPR) باكتريهاي افزاينده رشد گياه تأثير
  ذرتمرتبط برخي ويژگيهاي 

و  محمد جعفر ملكوتي،  امير قلاوند، احمد اصغرزاده،انكرجب چو، جيد دهقان شعارم ،آيدين حميدي
  ويكتوريا عسگري

، hamidi_aidin@yahoo.comحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهالمؤسسه ت) استاديار پژوهش( ت علميأهيضوترتيب عبه
استاديار ( ت علميأعضو هي تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال، مؤسسهو رئيس ) دانشيار پژوهش( ت علميأعضو هي
عضو ، )كرج( بذر مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال وبخش تحقيقات ذرت و گياهان علوفه اي  و رئيس) پژوهش

 ت علميأعضو هي، سسه تحقيقات خاك و آبؤ مو معاون بخش تحقيقات بيولوژي خاك) استاديار پژوهش( ميت علأهي
گروه خاكشناسي و مدير )استاد( ت علميأعضو هي،  گروه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس)دانشيار(

 مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و رئيس آزمايشگاه مركزي تجزيه بذر و دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس
  ). كرج( نهال

 قدمهم
حفظ حاصلخيزي پايدار  در نظامهاي كشاورزي پايدار كاربرد كودهاي زيستي از اهميت ويژه اي درافزايش توليد و

ن باكتريها اي .]6[ باشندزيستي مي  از مهمترين كودهاي(PGPR)خاك برخوردار است و باكتريهاي افزاينده رشد گياه يا اصطلاحاً
افزايش فراهمي زيستي عناصر معدني خاك از طريق تثبيت زيستي نيتروژن، محلول كردن فسفر و سازوكارهاي  با

جنبه هاي مختلف رشد و  يبا توليد مواد تنظيم كننده رشد گياه و عوامل بيماريزا زيستي مهار ريزمغذيها و پتاسيم و
 براي نخستين بار .]7[ قرار مي دهندتأثير را تحت شد اوليه گياهچهاز جمله جوانه زني بذر و رگياهان زراعي نمو 

Vancura  وHussain ]4[ مشاهده كردند كه توده شناور بر سطح محيط كشت برخي باكتريهاي محيط اطراف ريشه 
مشاهده كردند كه ] Apte]1 و  Shend همچنين . به طور معني داري جوانه زني بذرهاي ذرت را افزايش مي دهند

 همچنين .افزايش يافتازوتوباكتر كروكوكوم قابليت جوانه زني بذرهاي ذرت در اثر تلقيح با سويه هاي مختلف باكتري 
El-Meleigi ]3[رشد و نمو گياهچه ذرت و  افزايش Callanو همكاران ]مثبت تلقيح بذر ذرت شيرين با تأثير ]2

افزايش رشد ونمو ريشه اوليه گياهچه ذرت در اثر نيز ] 5[ارانو همكJacoud .  را مشاهده كردندسودوموناسباكتري 
ه  بPGPR كاربرد تأثيرهدف از اجراي اين پژوهش بررسي . را گزارش كردندآزوسپيريلوم ليپوفرومتلقيح بذر با باكتري 

 ،آزوسپيريلوم ليپوفروم ،ازوتوباكتر كروكوكومعنوان كودهاي زيستي باكتريايي شامل سويه هاي خالص باكتريهاي 
رخي قابليت جوانه زني بذر،بنيه گياهچه و بتلقيح بذر برصورت ه ب سودوموناس فلورسنس و برازيلنس آزوسپيريلوم

  . دورگهاي ديررس ذرت بودمرتبطويژگيهاي 

  مواد و روشها
سسه تحقيقات ثبت وگواهي بذر و نهال واقع ؤ در محل آزمايشگاه مركزي تجزيه بذر م1384اين پژوهش در سال

منظور .به اجرا درآمددر كرج  كراس بدين  سينگل  شامل  ذرت  ديررس  ده  سا دورگ  سه  ذرهاي   704ب
(B73 ×Mo17) 700،سينگل كراس (K74/1×K18) و يك دورگ ساده اميدبخش  (B73×K18) كشت  قبل از

 Strain) ،سويه هاي(Az)ازوتوباكتر كروكوكوم  باكتري (Strain 5)بوسيله مايه تلقيح مايع خالص سويه 
OF) و آزوسپيريلوم ليپوفروم(Strain 21) برازيلنسآزوسپيريلوم  (As) سويه  و (Strain P21) سودوموناس 

به كشت شده رفهاي ظ .تلقيح شدند) با دو باكتري و سه باكتري (تلفيقيو ) بايك باكتري(صورت ساده ه  ب(Ps) 3فلورسنس
يك آزمايش دوفاكتوره به صورت  گراد درجه سانتي 25ثابت  در شرايط استاندارد دماي اتاق رشد وندر مدت هفت روز

طرح آزمايشي بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار قرار داده  بر پايه)  نوع تلقيح بذر8×  دورگ ساده 3( تيمار 24با 
 همچنين به منظورتعيين . شدتأمين كشت با افزودن آب مقطر طوبت محيطدر طول دوره اجراي آزمايش ر. شدند
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ه  ب سرعت جوانه زني روزانهوزني روزانه   متوسط جوانه،ريب سرعت جوانه زنيض ،ن لازم براي جوانه زنيمتوسط زما
با پايان دوره  .تعداد بذرهاي جوانه زده يادداشت گرديدند طور روزانه ظرفهاي كشت شده مورد بازديد قرار گرفته و

 25تعداد همچنين .عنوان قابليت جوانه زني تعيين گرديده ب آزمون جوانه زني استاندارد تعداد گياهچه هاي عادي
 اوليه ساقه ،گياهچهطول  طور تصادفي از هر واحد آزمايشي انتخاب شده و براي ارزيابي بنيه گياهچهه گياهچه عادي ب

. رديد نيز تعيين گ اندازه گيري شدند شاخص بنيه گياهچهاوليهريشه   واوليهوزن خشك گياهچه،ساقه و  اوليهو ريشه 
  . انجام شد MSTAT_C (Ver. 2.1)با استفاده از نرم افزارداده ها  آماريتجزيه وتحليل 

 نتايج و بحث
با تجزيه وتحليل داده ها مشخص شد كه بجز ضريب سرعت جوانه زني و متوسط جوانه زني روزانه ساير ويژگيها 

رسي نتايج بدست آمده از اين پژوهش مشخص با توجه به بر.  قرار گرفتندPGPR اثر متقابل دورگها و تأثيرتحت 
و تقويت بنيه گياهچه   قابل ملاحظه اي در ارتقاي كيفيت بذرتأثيرد كه تلقيح بذر دورگهاي ذرت مطالعه شده يگرد

ازوتوباكتر كروكوكوم و  تلقيح با دو باكتري  همگي،ويژگيهاي تلقيح بذر با اين  بر تأثيرهمچنين از لحاظ . داشته اند
اين تفاوت از نظر ميزان .  مثبت را داشته اندتأثير باكتري بيشترين  دو وتلقيح با تك تك اينناس فلورسنسسودومو

اين  گذار بر تأثير براي اعمال ساز وكارهاي ها مربوط به اختلاف توانايي اين باكتري در وحله نخست احتمالاًتأثير
ه ب . با يكديگر متفاوت بوده اندPGPRاسخ به تلقيح بذر با سه دو رگ مورد مطالعه نيز از نظر پ.  ويژگيهاي مي باشد

 با توجه به ساز و . تلقيح قرار گرفتندتأثير بيشتر تحت 700 وK18   × B73، 704كه به ترتيب دورگهاي  طوري
مينه  از قبيل اسيد آPGPR تفاوتهاي دورگها از نظرترشح مواد افزاينده فعاليت  اين باكتريها احتمالاًتأثيركارهاي 

تريپتوفان كه پيش ماده توليد اكسين مي باشد و توانايي آنها در برقراري رابطه همياري سبب اختلاف با يكديگر 
  باطوركلي با توجه به نتايج بدست آمده از اين پژوهش چنين مي توان اظهار داشت كه تلقيح بذره ب. گرديده است

PGPRمثبت كيفيت بذر و بنيه گياهچه بر تأثيررديده كه نظر به  سبب ارتقاي كيفيت بذر و بهبود بنيه گياهچه گ 
رگهاي ذرت دستيابي به كميت و كيفيت مطلوب محصول استفاده از اين باكتريها تأثير قابل ملاحظه اي بر افزايش محصول دو

  . مذكور در راستاي كشاورزي پايدار دارد
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