
84   1386 شهريور 6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات 

 بر جنبه هاي مختلف رشد و نمو ذرت (PGPR)اي افزاينده رشد گياه هكاربرد باكتريتأثير 
  با نهاده كافيپايدار سيستم كشاورزي  در

   6محمدجعفر ملكوتي و 5امير قلاوند، 4 مجيد دهقان شعار،3 احمد اصغرزاده،2انكرجب چو، 1آيدين حميدي
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  مقدمه

مين أيكي از محدوديتهاي تحقق عملكرد بالقوه گياهان زراعي، تو  است زراعي انگياهمهمترين يكي از ذرت 
 در كشاورزي متداول و پر نهاده اين مشكل با مصرف كودهاي شيميايي حل شده ].1[عناصر غذايي كافي مي باشد

يستمهاي مديريت تلفيقي تغذيه س  توسعهجهتهاي زيستي براي تغذيه گياهان زراعي  كاربرد فرآورده اخيراً .]3[است
توسعه كشاورزي پايدار با  بر اين مبنا .]2[مورد توجه قرار گرفته است تلفيق روشهاي تغذيه معدني و آلي با  گياهي

 به ويژه كودهاي زيستي ،شيميايي و آلي  تلفيق مصرف كودهاياب راهبرد اجراي سيستم كشاورزي پايدار با نهاده كافي
 ريزجاندار نوع چند يا يك از انبوهي كود زيستي تعريفبنا به  .]4[مطرح گرديده است قابل قبول  ردعملكبا جهت توليد 

يي عناصرغذا مينأت منظوره ب مي باشد كه آنها متابوليكي ها وردهآفر و يا نگهدارنده مواد همراه به مفيد
ي هايباكتر  و...ميكوريز، ي   قارچهاهمزيست،ي هايباكتر شامل زيستيي كودها انواع .]5[ شوندمي استفاده گياهان
افزايش فراهمي زيستي   عبارتند از عبارتند ازPGPRثير أساز و كارهاي تمهمترين  .]6[ مي باشندPGPR رشد گياه افزاينده

مهار زيستي عوامل بيماريزا با توليد پادزيهاي ، زيستي نيتروژن و محلول كردن فسفر و پتاسيم تثبيت عناصر معدني با
پژوهش بررسي اين هدف . ]5[اكسينها ، جيبرلينها و سيتوكينينها يم كننده رشد گياه بويژهظواد تنم توليدو زيستي 

 بر ظهور گياهچه، فنولوژي، عملكرد علوفه سيلويي، عملكرد سودوموناسو ازوتوباكتر، آزوسپيريلوم  PGPRأثير كاربرد ت
  تعيين مناسبترين دورگ و تلفيق وس ذرت دورگهاي ساده ديرر مرتبطويژگيهايبرخي دانه، تسهيم ماده خشك و 

PGPR با نهاده كافي بودپايدار  براي توليد ذرت با مديريت تغذيه تلفيقي در سيستم كشاورزي.  

  مواد و روشها
  بذر و نهالاصلاح و تهيهسسه تحقيقات ؤ م هكتاري400مزرعه در محل 1384 و1383هاياين پژوهش در سال

منظور.كرج به اجرا درآمد بدين  كراس    سينگل  ذرت  ديررس  ده  سا دورگ  سه  ذرهاي   B73) 704ب
×Mo17) 700،سينگل كراس (K74/1×K18) دورگ ساده اميدبخش   و(B73×K18) مايه تلقيح باكشت  قبل از 

 آزوسپيريلوم ليپوفروم (Strain OF) ،سويه هاي(Az)ازوتوباكتر كروكوكوم  باكتري (Strain 5)خالص سويه 
يك باكتري   با(Ps) 3 سودوموناس فلورسنس(Strain P21) سويه و  (As)  برازيلنسيلومآزوسپير (Strain 21)و
سپس درصد ظهور نهايي  .شاهد بود تيمار تلقيح و عدم كشت شدند ه وشد تلقيح ها باكتريتمامي دو باكتري و از  تلفيقيو 

رشدن دانه، عملكرد علوفه و وزن  پ وروز رشد دوره ظهور گياهچه، رشد رويشي -درجه ،گياهچه، سرعت ظهورگياهچه
   عملكرد دانه در هكتار و عملكرد دانه هر بوته و ميزان هكتار، لوفه درعخشك 

 آماريتحليل  تجزيه و .تعيين گرديدند خشك دانه و بخش هوايي بوته، همچنين شاخص برداشت تجمع ماده
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  . انجام شد MSTAT_C (Ver. 2.1)با استفاده از نرم افزارها داده

  ايج وبحثنت
و درجه   سرعت ظهور گياهچه ها،درصد ظهور نهاييبه جز داده ها مشخص شد كه مركب با تجزيه وتحليل 

اثر متقابل سال، دورگها  ، براي بقيه ويژگيهاي بررسي شده ثير سال قرار نگرفتندأتحت تكه روزهاي دوره رشد رويشي 
با يكديگر متفاوت ويژگيهاي مورد بررسي دورگها از نظر  كرد كهنتايج بدست آمده مشخص . معني دار بود PGPR و

 درجه روزهاي ،سرعت ظهور گياهچه،  موجب افزايش درصد ظهور نهايي گياهچهPGPR كاربرد همچنين. بوده اند
و كاهش درجه روزهاي ظهور گياهچه و رشد رويشي و افزايش عملكرد علوفه سيلويي در هكتار و دوره پر شدن دانه 

. ، دانه و شاخص برداشت گرديد)بيوماس( كل بوتهوزن خشك بوتهه و عملكرد دانه در هكتار و هر بوته، وزن تر بوت
عدم تلقيح (ويژگيهاي بررسي شده مربوط به تيمار بذر با مجموع باكتريها و پايينترين مقدار به تيمار شاهد بالاترين مقدار

  دوتلقيح با تك تك اين  و كروكوكوم و سودوموناس فلورسنسازوتوباكتربا دو باكتري  و تلقيح بذر  تعلق داشت) بذر
 شدبا اجراي اين پژوهش مشخص به طور كلي .  تأثير بيشتري بر ويژگيهاي بررسي شده در اين پژوهش داشتندباكتري

نهكه مناسبترين  ا توليد دا نه و شاخص برداشت،دورگ ذرت در رابطه ب   دورگ تسهيم ماده خشك به دا
 بين اين B73×K18 و دورگ  بود 704سينگل كراس   دورگ و توليد علوفه سيلويي 700سينگل كراس 

توليد ذرت در سيستم در مورد  PGPR مؤثرترين ها،باكتريمجموع تلفيق همچنين،  . دورگها قرار مي گرفت
ل و سالهاي اجراي زيستي، در شرايط محبا نهاده كافي و مديريت تغذيه تلفيقي گياه با كاربرد كودهاي  پايدار كشاورزي

در اثر بر اساس نتايج به دست آمده از بخشهاي مختلف اين پژوهش چنين مشخص مي شود كه   .بوداين پژوهش 
 و دورگهاي ذرت بوجود آمده و PGPR بين )سينرژيستي( هم افزايياز نوع  سازوكارهاي احتمالي، رابطه متقابل مثبت

  شده است كه بنوبه خود موجب افزايش رشد وزايشي بهبود رشد و تقويت گرديده كه منجر به افزايش رشد رويشي
از با توجه به بررسي طيف گسترده اي از ويژگيها در اين پژوهش و نتايج بدست آمده بنابراين  .عملكرد مي گردد نمو و

 با بكارگيري سيستم كشاورزي پايدار با نهاده كافي و اجراي تغذيه تلفيقي گياهدر  PGPR كاربرد كودهاي زيستي ،آن
 نقش ،بومشناختي عنوان رهيافتيه ب در زراعت ذرت مي تواند به همراه كودهاي شيمياييكودهاي زيستي باكتريايي 

  . قابل ملاحظه اي در افزايش توليد و عملكرد و در نتيجه توسعه اين زراعت بر عهده داشته باشد
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