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 بر جوانه زني ACC deaminaseبررسي تاثير سودوموناسهاي فلورسنت داراي فعاليت آنزيم 
  رقم كلزا در شرايط شوردو رشد و 

  فرزاد جليلي، كاظم خاوازي، ابراهيم پذيرا و هادي اسدي رحماني

ت علمي دانشگاه  وعضو هيئقات تهرانيد علوم و تحقي دانشگاه آزاد اسلامي واح خاكشناسي دكتري دانشجوبه ترتيب
واحد علوم و اسلامي قات خاك و آب، استاد دانشگاه آزاد يار پژوهش موسسه تحقي، استادآزاد اسلامي واحد خوي

  .قات خاك و آبيار پژوهش موسسه تحقي استاد وقات تهرانيتحق

  مقدمه
 سطحي لايهيكي از معضلات جدي كشاورزي در مناطق خشك و نيمه خشك مسئله شوري و تجمع املاح در 

 درصد 50تقريباً بر اساس برآورد سازمان ملل متحد،. گرددباشد كه باعث كاهش عملكرد و سطح زيركشت ميخاك مي
وپيش بيني مي شود اين ). Flowers & Yeo,1995(از زمين هاي زراعي قابل كشت دنيا تحت تنش شوري قرار دارند

 يكي از دلايل كاهش يا عدم رشد گياه در شرايط تنش  .يابدرقم به علت استفاده نادرست از منابع آب و خاك افزايش 
در )ماده پيش ساخت اتيلن (ACCدر اين شرايط مقدار .تجمع اتيلن در گياه مي باشد هاي غيرزنده اي چون شوري،

 .(Glick et al.,1997;1998)داخل گياه افزايش يافته كه پيامد آن، افزايش سنتز اتيلن در بافتهاي گياهي مي باشد
  موجود در گياه ميACCكاهش ميزان  بنابراين در اينگونه مواقع يكي از راهكارهاي موثر براي تعديل اثرات شوري،

را به عنوان منبع  ACC, ACC deaminase ي از باكتري هاي ريزوسفري  مي توانند با استفاده از آنزيمضبع. باشد
 رادر گياه كاهش ACCآلفا كتوبوتيرات و آمونياك غلظت  ن بهنيتروژن يا كربن مورد استفاده قرار داده و با تبديل آ

 به عنوان منبع نيتروژن براي باكتري بكار ACCدر اين فرايند،آمونياك آزاد شده از .(Penrose & Glick,2003)دهند
 Penrose et)  در داخل گياه از اثر بازدارندگي اتيلن كاسته مي شودACC كاهش ميزان به علتگرفته شده و 

al.,2001). در نتيجه گياهاني كه با باكتري هاي ريزوسفري محرك رشد گياه داراي فعاليت آنزيمACC deaminase  
  .(Glick et al .,1997)هاي درازتر و نيز بخش هوايي بيشتري داشته باشنداند بايستي ريشهتلقيح شده

  مواد و روشها
نمونه . مركب خاك ازبرخي مناطق كشور تهيه گرديد نمونه28به منظورجداسازي سودوموناسهاي فلورسنت،تعداد

به . درجه سانتي گراد نگهداري و بلافاصله مراحل جداسازي انجام شد4ها قبل و بعد از انتقال به آزمايشگاه،در دماي
  . استفاده شدBergeyمنظور شناسايي گونه جدايه ها،از آزمون هاي فيزيولوژيك و بيوشيميايي مندرج در كتاب 

آزمايشي به صورت فاكتوريل ودرقالب طرح كاملاً تصادفي با چهار  ر بررسي تاثير شوري بر جوانه زني،به منظو
 ،فاكتور RGS003وHayola308فاكتور هاي آزمايش عبارت بودند ازفاكتور رقم شامل رقم هاي .تكرار اجرا گرديد

سان وفاكتور باكتري كه شامل چهار با نسبت اكي والاني يك2CaClوNaCl از منابع14dS/mو8،11شوري با سه سطح 
  .بود)عنوان شاهد( ويك تيمار بدون باكتري بهP11,P108,P169,P196باكتري با شماره هاي 

حاوي دو گرم در ليتر سولفات آمونيوم منتقل وبراي DFبه منظورتهيه مايه تلقيح ،جدايه ها ابتدا در محيط كشت 
سپس به . دور در دقيقه قرار داده شد120 درجه سانتي گراد و دور28 ساعت بر روي شيكرانكوباتوردار بادماي 48مدت 
 28 ساعت بر روي شيكرانكوباتوردار بادماي 48 وبراي مدت  منتقل و مجدداACCًحاوي سه ميلي مولارDFمحيط

 پس از سانترفيوژ و شستشوي سلول هاي باكتري با.دور در دقيقه قرار داده شد120درجه سانتي گراد و دور
MgSO403/0براي مدت يك ساعت در داخل سوسپانسيون باكتري نگهداري   مولار ، بذور استريل سطحي شده كلزا

 28توربا دماي  ميلي ليتر آب مقطر ويا محلول نمكي مورد نظر اضافه شد و به انكوبا6سپس به هر پتري ديش  .گرديد
 ساعت درصد جوانه زني ،طول ريشه و طول اندام هوائي ،وزن تازه و وزن 144بعد از .درجه سانتي گراد انتقال داده شد

  .خشك گياهچه تعيين گرديد
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  نتايج و بحث
 درصد گونه 16( درصدجدايه ها 28 كه داد نشان ACC deaminaseغربال گري جدايه ها از نظر فعاليت آنزيم 

 به عنوان منبع ACCداراي مشخصه مذكور بوده و بنابراين مي توانند از )  درصد گونه هاي فلورسنس12وتيداو هاي پ
از موقعيت هاي جغرافيايي مختلف خاكها ) 2003( وهمكاران Maجدايه هايي كه توسط . نيتروژن استفاده كنند

 بوده و قادر ACC deaminase فعاليت آنزيم داراي،ريزوبيا   سويه17 سويه از 5د كه يردگجداسازي شده بود مشخص 
 در طيف وسيعي ا ز باكتريهاي ACC deaminaseويژگي . بودند گره زايي گياهان لگوم مختلف را تحريك كنند

وجود آن در باكتريهاي  اً و اخير(Glick et al .,1995;)آزادزي خاك بخصوص سودوموناس ها و قارجها وجود دارد
  .ه استدرسياثبات به اندوفيت 

 متحمل تر از RGS003و رقم بودرقم كلزاي مورد مطالعه متفاوت  اثر شوري بر جوانه زني دونتايج نشان داد كه 
Hayola308كه تحمل به شوري در بين گونه هاي مختلف گياهي و داده است بررسي ها نشان . به نظر مي رسد 

ك در محيط رشد، كاهش رشد بيشتري در جوانه زني با افزايش غلظت نم. كولتيوارهاي مختلف يك گونه متفاوت است
 تيمار شدند ACC deaminase،موقعي كه گياهان با سوسپانسيون باكتري داراي فعاليت آنزيم ليكن.شدمشاهده 

و كاهش فزاينده جوانه زني با افزايش شوري روند گرديدمشاهده ،طول ريشه و اندام هوايي تغييراتي در جوانه زني 
 داداين وضعيت بطور آشكارا نشان .با اين حال، اثر جدايه ها در كاهش اثرات مضر شوري متاوت بود.داد كاهشي را نشان

شواهد نشان داده است كه باتري هاي . اثرات تنش شوري را كاهش دهندتوانسته اندكه بعضي از باكتريهاي منتخب 
 خنثي  رااري بر محصولات با شوري زياد آب قادرند برخي از اثرات منفي آبيACC deaminaseفعاليت آنزيم  داراي
 ACC deaminase  علت اين امر شايد به دليل كاهش اتيلن گياه در اثر فعاليت آنزيم ).Mayak et al.,2004( كنند

  .باشد كه در اثرتنش شوري ايجاد شده است
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