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  مقدمه
باشد كه كمبود آن در اراضي كشاورزي منجر به كاهش رشد  اصلي موردنياز گياه ميفسفر يكي از عناصر

استفاده از كودهاي آلي در اراضي كشاورزي مناطق خشك كه داراي ماده آلي پاييني ]. 2[گرددمحصولات زراعي مي
 .ياه را به دنبال دارداي گهستند بهبود خصوصيات فيزيكي، بيولوژيكي، شيميايي خاك و همچنين بهبود وضعيت تغذيه

كودهاي آلي حاوي مقادير متنابهي از عناصر مورد نياز گياه مانند فسفر و نيتروژن بوده كه استفاده از آنها در اراضي 
داشتن سطح باروري خاك شده و كشاورزان را قادر خواهد ساخت كه براي مدت طولاني از اين كشاورزي باعث بالا نگه

هاي آلي منجر به افزايش فسفر قابل تحقيقات متعددي نشان داده است كه استفاده از كود. ]4[اراضي استفاده كنند 
هاي مختلف فسفر خاك اطلاعات كافي در اختيار اما در زمينه تأثير اين كودها بر شكل].4، 3[شودجذب خاك مي

مين فسفرقابل جذب خاك با هم هاي مختلف فسفر معدني و آلي از لحاظ تأهمچنين با توجه به اينكه بخش. باشدنمي
تواند در مديريت صحيح تغذيه فسفر در خاك مفيد ها ميمتفاوت هستند، آگاهي از وضعيت از هر كدام از اين بخش

هاي مختلف فسفر آلي و لذا اين تحقيق با هدف بررسي تأثيرات تجمعي و باقيمانده كود گاوي بر شكل. واقع گردد
  . گرفتمعدني در يك خاك آهكي انجام 

  مواد و روشها
.  كيلومتري جنوب غربي اصفهان انجام گرفت40اين مطالعه در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه صنعتي اصفهان واقع در 

 تن در هكتار از كود گاوي 100 تن و 50سالانه مقادير . سولها قرار داردخاك اين منطقه آهكي بوده و در رده اريدي
 سال كوددهي صورت 5نمونه برداري پس از .  بالايي خاك اضافه شدندcm 20 سال به 5 سال و 3 سال، 1براي 

 سال هيچ كوددهي 2 سال و 4 سال كوددهي به ترتيب به مدت 3 سال و 1هاي با سابقه بنابراين در كرت. پذيرفت
حصول ها گندم به عنوان مدر اين كرت. يك كرت به عنوان شاهد هيچگونه كودي دريافت نكرد. صورت نگرفته بود

هاي مركب خاك از عمق نمونه.  سال كاشت شدند5پاييزه و ذرت به عنوان محصول بهاره به طور متناوب و به مدت 
 mm 2 سانتيمتري در سال پنجم پس از برداشت گندم جمع آوري و پس از هوا خشك شدن و گذراندن از الك 30-0

  .به آزمايشگاه انتقال داده شدند
لف فسفر معدني و آلي خاك از لحاظ قابليت جذب توسط گياه از روش بومن و هاي مختبراي جداسازي بخش

نسبتاً قابل  ،)LP(1در اين روش فسفر معدني و آلي به چهار بخش قابل دسترس.  بهره گرفته شد]١[كول
  .شودگيري ميتقسيم بندي و مقدار آنها اندازه) NLP(4و غير قابل دسترس) MRP(3، نسبتاً مقاوم)MLP(2دسترس

  نتايج و بحث
هاي كاربرد كود گاوي منجر به افزايش فسفر آلي و معدني قابل دسترس در خاك گرديد به افزايش سطح و سال

وجود مقادير ). 1جدول( سال كوددهي ديده شد 5 تن در هكتار با سابقه 100نحوي كه بيشترين مقادير در تيمار 

_____________________________________________________________________________________ 
1 Labile Phosphorus 
2 Moderately Labile Phosphorus 
3 Moderately Resistance Phosphorus 
4 Non Labile Phosphorus 
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بيشتر بودن فسفر معدني . زايش فسفر قابل دسترس خاك باشدتواند يكي از دلايل اففراوان فسفر در كود گاوي مي
همچنين  .توان ناشي از معدني شدن فسفر آلي قابل دسترس در خاك دانستقابل دسترس در كليه تيمارها را مي

تواند باعث افزايش حلاليت كانيهاي فسفره و افزايش فسفرمعدني قابل  ناشي از مصرف كود گاوي ميpHكاهش 
  .گردددسترس خاك 

داري هاي كاربرد كود گاوي مقدار فسفر آلي و معدني نسبتاً قابل دسترس به طور معنيبا افزايش مقدار و سال
 سال كوددهي بيشترين مقادير را دارا بودند 5 تن در هكتار با سابقه 100 تن و 50كه تيمارهاي افزايش يافت به طوري

. هاي فسفر آلي به خود اختصاص دادن مقدار را در بين ساير شكلفسفر آلي نسبتاً قابل دسترس بيشتري). 1جدول (
نتايج شارپلي و همكاران نيز نشان داد كه استفاده از كودهاي آلي منجر به افزايش فسفر آلي نسبتاً قابل دسترس بيش 

 سال از 2 سال و 4 سال كوددهي با وجود اينكه 3 سال و 1در تيمارهاي ]. 5[هاي فسفر آلي گرديده استاز ساير شكل
رسد افزايش به نظر مي. باشداي از فسفرآلي به صورت نسبتاً قابل دسترس ميگذرد هنوز بخش عمدهزمان كوددهي مي

  .تواند فسفر قابل جذب براي گياهان را در طول دوره رشد آنها و براي مدت طولاني فراهم نمايدكود گاوي مي
  )گرم در كيلوگرمميلي(و معدني در تيمارها  مقدار بخشهاي مختلف فسفر آلي -1جدول 

  شاهد   تن در هكتار50   تن در هكتار100
  شكل فسفر    -   سال1   سال3   سال5   سال1   سال3   سال5

a9/28  c4/27  d7/26  b9/27  e0/17  f6/10  g43/7  LP 
a7/247  c5/210  f4/158  b1/235  d 1/202  g3/154  e4/198  MLP  

c2/65  b8/68  a 3/71  d2/45  c0/65  a9/71  e8/38  MRP  
a 4/656  b7/498  e8/343  c7/450  d7/352  f0/287  f6/287  NLP  

  معدني

a4/18  b5/15  f0/7  c5/14  d4/11  e9/9  g3/5  LP 
a7/528  c6/320  d4/288  b2/397  e5/262  f3/198  f0/196  MLP  
a9/358  b8/288  e1/196  c1/258  d1/221  f7/183  f6/166  MRP  
a3/221  b4/174  e8/128  c6/158  d3/138  f5/120  g3/95  NLP  

  آلي

  .دار هستند درصد داراي اختلاف معني5هاي داراي حروف متفاوت در سطح ميانگين در هر رديف 

قابل دسترس خاك گرديد هاي كاربرد كود آلي منجر به افزايش فسفر آلي نسبتاً مقاوم و غيرافزايش مقدار و سال
.  مقاوم اين روند را نشان نداد هرچند مقدار آن نسبت به تيمار شاهدافزايش يافته بودكه فسفر معدني نسبتاًدر حالي

 سال 1تيمارهاي (هاي كاربرد كمتر چون زمان زيادي از مصرف كود گذشته استشايد بتوان گفت در تيمارهاي با سال
ورت معدني درآيد و بعداً به بخش عمده فسفر آلي تحت تأثير فرايندهاي ميكروبي توانسته به ص)  سال كوددهي3و 

به همين دليل بر مقدار فسفر غير قابل دسترس و نسبتاً . هاي معدني با حلاليت كم در خاك رسوب كندصورت كاني
كه در تيمارهايي كه زمان زيادي از كوددهي نگذشته است احتمالاً حضور مواد در حالي. مقاوم معدني افزوده شده است

هاي نسبتاً پايدار فسفر تأثير منفي داشته و مانع از  تجزيه بيشتر در خاك روي تشكيل شكلآلي نسبتاً تازه و قابل
مقدار فسفر آلي و معدني غير قابل دسترس در خاك نيز با افزايش . دار اين بخش در تيمارها گرديده استافزايش معني

ي با سطح و سال كاربرد بالاتر مقدار فراواني در تيمارها. داري را نشان دادسال و سطح كاربرد كود گاوي افزايش معني
اند آمدهاي از آنها به صورت مقاوم به تجزيه درماده آلي در طول چندين سال به خاك افزوده شده است كه بخش عمده

  .استو به همين دليل بر مقدار فسفر آلي غير قابل دسترس افزوده شده
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