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 قدمهم
هاي  ياين كودها داراي باكتر.  بخشند  كودهاي آلي كيفيت فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك را بهبود مي
 آلودگي آبهاي سطحي ول خاك شده و بيماريزاي خطرناكي هستند كه پس از آزاد شدن از بدنه كود، وارد جريان محل

هاي  هاي مختلف نشان داده است كه عامل اصلي انتقال باكتري در خاك پژوهش. شوند و زيرزميني را سبب مي
  هاي موجود در خاك ناشي از پيوسته بودن منافذ درشت و درز و ترك) ماكروپوري (1هاي ترجيحي جرياننخورده،  دست
دار  هاي ساختمان هاي ترجيحي بدون استثناء در اكثر خاك ها نشان داده است كه جريان نتايج آزمايش .]1[باشد  مي

زا انجام  هاي بيماري هاي ترجيحي در انتقال باكتري در ايران پژوهشي در رابطه با نقش جريان .]3، 2[شوند  ايجاد مي
ان انتقال باكتري اشريشياكولي آزاد هاي ترجيحي بر ميز بنابراين، اين پژوهش با هدف بررسي اثر جريان. نشده است

  .نخورده انجام شد هاي خاك دست شده از كودهاي آلي مختلف در ستون

  مواد و روشها
شني و  رسي متر از دو خاك با بافت لوم  سانتي25نخورده به ارتفاع  هاي خاك دست اين پژوهش بر روي ستون

.  از سيلندرهاي فلزي از جنس آهن گالوانيزه انجام گرفتگيري از خاك مزرعه با استفاده نمونه. لومي انجام شد شن
 تن در هكتار بر حسب وزن خشك روي سطح 10فاضلاب به مقدار  كودهاي آلي شامل كود گاوي، كود مرغي و لجن

  .آورده شده است 1  ها در جدول هاي فيزيكي و شيميايي خاك برخي ويژگي.  هاي خاك پخش گرديد ستون
  

  *هاي مورد بررسي هاي فيزيكي و  شيميايي خاك يژگي  برخي از و-1جدول 

KS MWD Micro P Macro P TSC DOC OC TNV pH EC 
(cm h-1) (mm) ......).......v/v%.... (......... (mgl-1) ......).......w/w%.... (.........  )dS m-1( 

 نوع خاك

 شني رسي لوم 18/0 5/7 98/0 09/0 19/17 7/175 16 41 77/2 5/39
 لومي شن 11/0 5/7 8/0 36/0 3/10 226 2/14 8/29 3/2 6/70

*EC = خاك به آب،5 به 1 هدايت الكتريكي عصاره  pH = ،اسيديته گل اشباع TNV=آهك(شونده   مواد خنثي( ،OC =  ،كربن آلي 

DOC= كربن آلي محلول و TSC=خاك به آب، 5 به 1هاي محلول در عصاره   غلظت كاتيون Macro P=  ،تخلخل درشت Micro P=  
   ضريب آبگذري اشباع   =Ksتخلخل ريز و 

  
هاي خاك تيمار  براي اينكار آبشويي ستون. هاي آبشويي در شرايط جريان غيراشباع ماندگار انجام شد آزمايش

 مكشي به ،اكهاي خ براي ايجاد جريان ماندگار در طول ستون.  انجام شدcm h-1 8/4 شده با كود، با آب شهر و با دبي 
هاي خاك اعمال گرديد تا در مدت زمان يكسان حجم آب ورودي برابر با  حجم آب خروجي از انتهاي  انتهاي ستون

هاي آب  نمونه. هاي خاك انجام شد متوالي ستونهاي  آب خروجي در حجم گيري از زه نمونه. هاي خاك گردد ستون
 آب خروجي بر حسب سپس غلظت باكتري زه. شت گرديدك) EMB(بلو  متيلن آلوده بر روي محيط كشت ائوزين

2CFUml -1 سازي الگوريتم در برنامه گيري سطح زير منحني رخنه به روش شبيه اندازه  Matlabدر اين .  محاسبه شد
هاي كامل تصادفي  با سه  در قالب بلوك) وكود خاك( مطالعه طرح آزمايشي مورد استفاده، طرح فاكتوريل دو فاكتوره 

_____________________________________________________________________________________ 
1 preferential fiow  
2 Colony Forming Unit 
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  . انجام شدLSD تجزيه و مقايسه ميانگين به روش MSTATCافزار آماري  هاي بدست آمده بوسيله نرم داده. ار بودتكر

  و بحثنتايج
هاي خاك  كود بر مجموع باكتري اشريشياكولي عبوري از ستون×اثر تيمارهاي خاك، كود و اثر متقابل خاك

آب  داري بين تيمارهاي خاك از نظر شدت آلودگي زه  درصد اختلاف معني5در سطح آماري ). P >01/0(دار بود  معني
در خاك ) ميكروپورها(و درصد منافذ ريز ) آلي رس و ماده (با وجودي كه سطوح جذب . )2جدول  (مشاهده شد

 برابر 86/1ي اين خاك ها ولي ميزان باكتري عبوري از ستون). 1جدول (شني بيشتر از خاك شن لومي بود  رسي لوم
هاي  شني به خاطر وجود جريان رسي هاي خاك لوم به احتمال زياد انتقال بيشتر باكتري در ستون. لومي بود خاك شن

حضور زود هنگام باكتري . و پيوستگي بيشتر آنها در اين خاك باشد) 1جدول (ترجيحي ناشي از فراواني منافذ درشت 
هاي ترجيحي و بالا بودن سرعت انتقال الودگي در اين خاك  بدليل وجود جريانشني نيز  رسي آب خاك لوم در زه

 انجام شد شني و لوم سيلتي در مزرعه  روي دو خاك لوم كه)2004(هاي يونك و گوس  باشد به طوري كه با پژوهش مي
، ي بيشتر بودهاي ترجيح سيلتي به دليل وجود جريان  نشان داد كه ميانگين سرعت حركت باكتري در خاك لومو

هاي  هاي آبي و پيوستگي آنها در خاك  در شرايط جريان غير اشباع ضخامت پوستهافزون بر آن. هماهنگي داشت
  .باشد تواند در انتقال باكتري مؤثر  تر بيشتر است كه مي سنگين
  

  خاك هاي وناز ست ) CFU×105( عبور كرده  اشريشياكولياثر تيمارهاي خاك و كود بر مجموع تعداد  -2 جدول
  كود
  X  فاضلاب لجن  كود مرغي  كود گاوي  خاك

  A 241049  791  719551  2805  شني رسي         لوم
  B 129773  4935  378595  5788  لومي شن

X  B 4297  A 549073    B 2863    
)05/0 (LSD  16440= كود  17320= خاك      

  
بين كود مرغي و دو ). P >01/0(آب داشت  داري بر آلودگي تجمعي زه ز مانند نوع خاك تأثير معنيتيمار كود ني

داري وجود داشت اما اين اختلاف بين كود گاوي و   درصد اختلاف معني5تيمار كودي ديگر در سطح آماري 
فاضلاب   لجن>كودگاوي>مرغيآب براي تيمار كود  ميانگين شدت آلودگي زه). 2جدول (دار نبود  فاضلاب معني لجن
آب به باكتري اشريشياكولي در كود مرغي احتمالاً به خاطر ميزان زياد باكتري آزاد شده  بالا بودن شدت آلودگي زه. بود

تواند  دهد كه مي  مي هاي ترجيحي در انتقال باكتري را نشان در كل نتايج اين پژوهش اهميت جريان. از اين كود باشد
هاي  همچنين كود مرغي حاصل از مرغداري. هاي جذبي خاك بر فرآيند انتقال باكتري را كاهش دهد ناثر بافت و مكا

زراعي، بايد مديريت كافي صورت هاي  سنتي منبع آلودگي ميكروبي بسيار مهمي است كه براي كاربرد آن در زمين
  . گيرد
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