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 قدمهم
گوگرد يكي از عناصر ضروري براي رشد و توسعه گياهان است، معمولا گياهان از شكل اكسيدي گوگرد استفاده 

ين عامل كنترل كننده اكسايش گوگرد در خاك ها ميزان و فعاليت بيوماس ميكروب ها مي باشد مهم تر. ]5[مي كنند 
 در محيط هستند، كه از بين آنها فقط تيوباسيلوس ها و گوگرديف وسيعي از ميكروارگانيسم ها قادربه اكسايش ط. ]2[

 مك كردي و كراس عقيده دارند كه .]4[ يش گوگرد خاك هاي زراعي ايفاء مي كننداكساهتروتروف ها نقش مهمي در 
در يك خاك ممكن است . ]3[هتروتروف ها نسبت به شيميوليتوتروف ها مقدار بيشتري از گوگرد را اكسيد مي نمايند 

وگردي توتروف اكسيد كننده گوگرد محدود باشد كه با افزودن مواد اصلاح كننده گشيميوليتعداد ميكروارگانيسم هاي 
در اين تحقيق سعي شده است تاثير مواد اصلاحي بر افزايش جمعيت ميكروارگانيسم . ]1[ مي يابدجمعيت آنها افزايش 

  .  خاك بررسي گرددpHهاي بومي اكسيد كننده گوگرد در خاك با توجه به نحوه تغذيه آنها، به منظور كاهش 

  مواد و روشها
 نمونه خاك از استان هاي گيلان، 41داد ، تع گوگردكننده منظور بررسي وضعيت ميكرو ارگانيسم هاي اكسيد به

پس از بررسي وجود يا عدم وجود چهار گروه . تهيه شد  شرقي، كرمانشاه، قزوين و اصفهانيجانآذربااردبيل، 
، تعداد ) هاي اسيد دوست و خنثي دوستهتروتروفو   هاتوتروفشيميولي( گوگرد كنندهميكروارگانيسم هاي اكسيد 

 و بالا pHيي كه داراي هر چهار گروه ميكروارگانيسم ها، هااز بين نمونه خاك  .گرديد محاسبه MPNآنها به روش 
 كود  و گوگرد، به ترتيببه منظور بررسي اثر ماده آلي .انتخاب گرديد ولفات متفاوت بودند دو نمونه خاك سوآهك 

در قالب طرح كاملا تصادفي آزمايش به صورت فاكتوريل  .يه شدهمرغي پوسيده خالص و گوگرد آزمايشگاهي خالص ت
، دو نمونه خاك از )رها پس از شروع تيماروز (T5)80 و 10(T2)، 20(T3)، 40(T4) ،(T1)صفر(با چهار فاكتور، زمان 

 و (G1)صفر(و دو سطح گوگرد ) (O2) درصد5/1 و (O1)صفر(سطح ماده آلي ، دو )(S2) عجب شيرو (S1)تاكستان(
 60ر د نگهداري شد و رطوبت خاك ها گراد درجه سانتي 25-30نمونه ها در . شددر سه تكرار اجرا ) (G2) درصد2/0

 سولفات و جمعيت چهار گروه ،pH، ECدر پنج مرحله زماني .  داشته شدنگهدرصد ظرفيت مزرعه ثابت 
 و Mstatc افزارتجزيه و تحليل آماري داده ها با استفاده از نرم .  شدتعيينميكروارگانيسم هاي اكسيد كننده گوگرد 

  .گرفت صورتمقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن 
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و كل هتروتروف هاي ) الف(و جمعيت كل شيميوليتوتروف ها ) ميلي گرم در كيلوگرم خاك( تغييرات مقادير سولفات -1شكل 
  )عدد در گرم خاك(اكسيد كننده گوگرد ) ب(

 نتايج و بحث
ي ميكرو ارگانيسم هاي هتروتروف اسيد دوست و خنثي حاو نمونه خاك مورد مطالعه 41يج نشان داد كه تمام نتا

 درصد خاك ها حاوي ميكروارگانيسم هاي 76در حالي كه حدود . باشنددوست اكسيد كننده گوگرد مي 
توتروف اسيد دوست يشيميول درصد خاك ها حاوي ميكروارگانيسم هاي 39 فقطتوتروف خنثي دوست و شيميولي
 T5S2O2G2تيمار . شود  خاك ميpHافزايش گوگرد و ماده آلي هر دو باعث كاهش يج نشان داد كه  نتا.هستند

توليد  . باعث كاهش رشد گياه شودكهيشترين افزايش هدايت الكتريكي را دارد ولي اين افزايش تا حدي نيست ب
 باعث كاهش  درصد ماده آلي5/1 كاربرد .ثابت باقي مانده است مقدار آن سپس روز افزايش داشته و 40سولفات تا 

 درصد و افزايش جمعيت 22 و 72/3جمعيت شيميوليتوتروف هاي اسيد دوست و خنثي دوست به ترتيب به ميزان 
 درصد گوگرد باعث افزايش 2/0كاربرد .  درصد شد12 و 10هتروتروف هاي اسيد دوست و خنثي دوست به ميزان 

ارگانيسم هاي اتوتروف اسيد دوست و خنثي دوست و هتروتروف هاي اسيد دوست و خنثي دوست جمعيت ميكرو
 توجه به نتايج شاهد هستيم كه با.  درصد گرديد3 و 2 ، 38، 20اكسيد كننده گوگرد، به ترتيب به ميزان 

 گوگرديي در اكسيداسيون توتروف اكسيد كننده گوگرد نسبت به هتروتروف ها كارائي بالاشيميوليي هاميكروارگانيسم 
يت كل ميكروارگانيسم جمع درصد از تغييرات 28 رگرسيوني نشان داد كه مطالعات .)1شكل (و توليد سولفات دارند

يل و غير استر در دو حالت خاك pH تفاوت.  توجيه مي شودخاك pHهاي اكسيد كننده گوگرد در خاك با عامل 
يداسيون بيولوژيكي گوگرد در تيمار بدون اكس مربوط به خاك pH درصد از كاهش 67استريل نشان مي دهد كه 

رد در خاك نشان ـي را در مقابل اكسايش شيميايي گوگـيش بيولوژيكاـاكساستريل سازي است و اين مسئله اهميت 
  .مي دهد

 منابع
[1] Grayston, S.J., and J.J. Germida, 1990. Influence of crop rhizosphers on populations and activity of heterotrophs 

sulfur-oxidizing microorganisms, Soil Biol. Biochem. 922(4):457-463. 
[2] Lawrence, J.R., and J.J. Germida, 1988. Relationship between microbial biomass and elemental sulphur 

oxidation in agricultural soils, Soil Sci. Soc. Am. J, 52: 672-677. 
[3] Mc Cready, R.G.L., and H. R. Krouse, 1982. Sulfur isotope fractionation during the oxidation of elemental 

sulfur by Thiobacillus in a solonetsic Soil, Can. J. Soil. Sci. 92: 105-110. 
[4] Tate III, R. L. 1995. The sulfur and related biogeochemical cycles, P. 359-372, In soil microbiology, John Wiley 

& Sons inc, New York. 
[5] Wainwright, M. 1984. Sulfur oxidation in soils, Advances in Agronomy, 37: 346-396 


