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 قدمهم
اگر چه شيرابه حاصل از . در فرايند تبديل زباله هاي شهري به كمپوست مقدار زيادي شيرابه توليد مي شود

كمپوست زباله شهري يكي از مشكلات توليد كود كمپوست در كشور به شمار مي رود، ولي در حقيقت بايد آن را يكي 
شيرابه كمپوست زباله شهري داراي عناصر كم مصرف است كه مي تواند .  آب و عناصر غذايي دانستاز منابع سرشار

عناصر كم مصرف در حد كفايت براي كامل كردن چرخه رشد گياه لازم اند و نقش مهمي . مورد استفاده گياه قرار گيرد
گانيزم ها در چرخه عناصر غذايي در از طرفي ميكروار. در افزايش عملكرد كمي و كيفي محصولات كشاورزي دارند

اطلاعات زيادي در مورد رفتار عناصر كم مصرف در خاكهاي تيمار شده با شيرابه وجود ندارد و  .خاك نقش مهمي دارند
همچنين اكثر اين مطالعات در شرايط غير ]. 1[مطالعات انجام شده عمدتاً در خاكهاي تيمار شده با فاضلاب مي باشد 

هدف از انجام اين تحقيق، تعيين ميزان جذب عناصر كم مصرف توسط ذرت در دو خاك . ده استسترون انجام ش
  .تيمار شده با شيرابه در شرايط سترون و غير سترون است) آهكي و غير آهكي(

  مواد و روشها
آب (اري  تصادفي با سه تكرار، سه تيمار آبياين مطالعه در گلخانه به صورت فاكتوريل در چهارچوب طرح كاملاً

تلقيح با خاك + خاك غير سترون، خاك سترون (، سه تيمار خاك )مقطر، شيرابه غير سترون و شيرابه سترون
براي سترون كردن خاك و شيرابه از . انجام گرفت) آهكي آهكي و غير(و دو نوع خاك ) غيرسترون و خاك سترون

ك غيرسترون به منظور بررسي اثرات اتوكلاو بر تلقيح با خا+ اتوكلاو استفاده شد و انتخاب تيمار خاك سترون 
گياهان از سطح خاك ) .Zea mays L(پس از گذشت سه ماه از كاشت ذرت  .خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك بود

 و در ]DTPA ]2عناصر كم مصرف مورد مطالعه در خاك با روش . هر گلدان برداشت و وزن خشك آنها تعيين شد
 ,Shimadzuمدل ( هضم خشك عصاره گيري و غلظت آنها بوسيله دستگاه جذب اتمي نمونه هاي گياهي با روش

AA-670 (نشان داده شده است1برخي ويژگي هاي شيرابه و دو خاك مورد مطالعه در جدول . اندازه گيري شد .  

 نتايج و بحث
رابه قرار نگرفت، اما  تحت تأثير كاربرد شيNi و Zn ،Mn ،Cuنتايج اين مطالعه نشان داد كه اگر چه فراهمي 

اين روند در هر دو خاك . در تيمارهاي شيرابه افزايش يافت) ≥05/0P(به طور معني داري ) Fe-DTPA(فراهمي آهن 
 اندام هوايي Ni و Fe ،Mn ،Cuاز طرفي غلظت  ).2جدول (آهكي و غيرآهكي مورد مطالعه به طور يكسان مشاهده شد 

 ذرت در تيمارهاي شيرابه به طور معني داري Zn در حاليكه غلظت . نگرفت تحت تأثير كاربرد شيرابه قرار،ذرت
)05/0P≤ (افزايش پيدا كرد) اين نتايج ضعف عصاره گير  .)2جدولDTPA در استخراج فرم قابل جذب روي 

همچنين در اكثر .  در طي فرايندهاي جذب را نشان مي دهدFe با Znرقابت نيز درخاكهاي مخلوط شده با شيرابه و 
 و غلظت آنها در گياه در خاك سترون نسبت به خاك غيرسترون افزايش يافت كه نشان مي Ni و Mnموارد فراهمي 

همچنين وزن خشك اندام هوايي ذرت در اثر كاربرد .  مؤثر استNi و Mnدهد اتوكلاو كردن خاك در افزايش فراهمي 
حجمي شيرابه و آب % 20به طور كلي كاربرد شيرابه به ميزان  .افزايش بافت) ≥05/0P(ه به طور معني داري شيراب

براي گياه ذرت در اين آزمايش تأثير مثبتي در عملكرد گياه داشته و براساس استانداردهاي توصيه شده در خصوص 
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س و نيكل در اين آزمايش كمتر از غلظتهاي حد سميت عناصر كم مصرف در خاك و گياه، مقادير آهن، روي، منگنز، م
   .مجاز توصيه شده بوده كه مي تواند به عنوان يك كود آلي مايع استفاده گردد

  
   برخي ويژگي هاي شيرابه و دو خاك مورد مطالعه-1جدول 

  شيرابه  خاك غير آهكي  خاك آهكي  پارامتر
 - Sandy loam Sandy loam  بافت
pH 60/7   66/7  76/5  

EC (dSm-1)  2/2  7/1  6/22  
OC (%) 3/0  2/0  1/3  

  -  7/3  0/13  آهك (%)
Fe (mgkg-1)  55/1  38/1  (mg.l-1)20/32  
Zn (mgkg-1)  19/3  24/3  (mg.l-1)30/16  
Mn (mgkg-1) 22/9  29/4  (mg.l-1)16/11  
Cu (mgkg-1) 22/0  22/0  (mg.l-1)35/0  
Ni (mgkg-1) 5/0  5/0  (mg.l-1)58/1  

  
  

 در تيمارهاي مختلف(mgkg-1)   در خاك و اندام هوايي ذرت(Zn)ظت روي  غل-2جدول 

  خاك آهكي
  

  تيمارهاي خاك  تيمارهاي آبياري  خاك غير آهكي
Zn-DTPA  Znگياه     Zn-DTPA  Znگياه   

  ab2/3  d  64      cd2/3    d64  خاك غير سترون  
  bc 0/3  d  67      cd2/3    d61  تلقيح+خاك سترون  آب مقطر

  ab 2/3  d  67      d1/3    d63  خاك سترون  
              
  abc1/3  a262      ab6/3    a276  خاك غير سترون  

  a3/3  bc235      ab6/3    bc232  تلقيح+خاك سترون  شيرابه غير سترون
  bc0/3  ab253      d0/3  bc  230  خاك سترون  
              
  c8/2  a269      a8/3    ab270  خاك غير سترون  

  abc1/3  bc236      abc5/3    bc228  تلقيح+خاك سترون  شيرابه سترون
  ab  2/3  b  242      bc4/3    c200  خاك سترون  
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