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 قدمهم
هاي وسيعي از دنيا از جمله  خش در بMnو B,Cu, Zn, Feافزايش عملكرد با استفاده از عناصر كم مصرف 

مقدار كمي از عناصر كم مصرف احتياج دارد، ولي كمبود آنها  با آنكه گياه به. مناطقي از آمريكا مشاهده شده است
دهد تا به كمبود بـُر ، مس و  گندم به كمبود روي و منگنز حساسيت بيشتري نشان مي. نمايد عملكرد را محدود مي

پاشي ، آغشته كردن بذر و روش توأم آغشته كردن   شش تيمار شاهد، مصرف خاكي ، محلولدر آزمايشي كه با. آهن
. بر رفع كمبود روي در گندم انجام شد، نتايج ذيل به دست آمد) 1997(پاشي توسط ايلماز و همكاران  محلول+ بذر 

ها مصرف  در همه روش. ر شددا صرف نظر از روش مصرف روي ، در همه تيمارها افزايش عملكرد نسبت به شاهد معني
، مربوط به روش مصرف خاكي و كمترين ) درصد109(بالاترين افزايش عملكرد. روي سبب افزايش بيوماس گرديد

داري بر اجزاء عملكرد از جمله تعداد سنبله  كاربرد روي اثرات معني.  ]3[بوده است)  درصد40(مربوط به محلولپاشي 
تعداد سنبله در متر مربع ، بيشترين اثر را در افزايش غلظت و عملكرد داشته . شته استدانه دا در متر مربع و وزن هزار

هاي داراي كمبود روي داشته  كاربرد خاكي روي اقتصادي بوده و اثر  دراز مدت در غني سازي دانه در خاك. است
 سولفات روي و سولفات طي تحقيقي مشاهده نمودند كه با مصرف كودهاي) 1997(موسوي نيك و همكاران  .]4[است

دهي بيشتري  سازي، بذرهاي گندم به دليل ذخيره سازي عناصر غذايي از ريشه منگنز علاوه بر افزايش توليد و غني
پاشي با عناصر كم مصرف در زمان گلدهي انجام گيرد، احتمال وقوع حالت  در صورتي كه محلول. شوند برخوردار مي

، غلظت روي به (Mn) و منگنز (Zn)ري ملاحظه گرديد با كاربرد تركيبات روي در تحقيق ديگ. فوق حتمي خواهد بود
هاي متعدد خود در  در آزمايش) 1377(مجيدي و ملكوتي . ]2[مقدار قابل توجهي در دانه گندم و كلش اضافه گرديد

صد عملكرد مزارع گندم استان كردستان به اين نتيجه رسيدند كه با مصرف سولفات روي غلظت روي در خاك، در
  .]1[يابد داري افزايش مي  طور معني گندم و غلظت روي در دانه گندم به

  مواد و روشها
پلات درقالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با دو فاكتور نوع عنصر غذايي در كرت اصلي و  آزمايش بصورت اسپليت

تيمارهاي آزمايشي .  انجام گرديداي بر روي گندم و در سه تكرار روش مصرف كود در كرتهاي فرعي، بصورت مزرعه
 در كرت اصلي و روش مصرف از منبع سولفات هر يك از عناصر،  Cuو Fe,Zn, Mnشامل نوع عنصر غذايي كم مصرف 

روش توأم مصرف خاكي و محلولپاشي  -5 آغشته نمودن بذر -4 محلولپاشي -3مصرف خاكي  -2شاهد  -1: بصورتآنها 
بطوري كه براي مصرف خاكي آهن ، . ده شد محلولپاشي كه در كرت فرعي قرار دا روش توأم آغشته نمودن بذر و-6

و براي محلول .  كيلوگرم در هكتار از كود سولفات هر يك مصرف شد20 و 40، 75، 150روي ، منگنز و مس به ترتيب 
دهي و اواسط  تهاي پنجهدر دو مرحله ان در هزار 3 و 4، 4 ، 5پاشي آهن ، روي ، منگنز و مس به ترتيب از غاظت هاي 

 25/0 و 5/0، 1، 1وبراي آغشته نمودن بذر با آهن ، روي ، منگنز و مس به ترتيب محلولهاي .  استفاده شددهي ساقه
  .   استفاده گرديد ساعت قبل از كاشت24خواباندن بذور به مدت درصد 

چون در هر كرت اصلي تنها يكي از عناصر كم مصرف بصورت تيمار كودي بكار رفته بود از جهت تعادل عناصر 
اند، بصورت محلولپاشي در مرحله انتهاي پنجه دهي در كل هر كرت  غذايي، ساير عناصر كم مصرفي كه استفاده نشده

 آبياري از ابتداي كاشت تا انتهاي .گرديدصرف  در هزار از هر يك از عناصر مورد نظر مخلوط و م2اصلي با غلظت 
  .  بودdS/m 6-5/8كاشت داراي شوري 
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 نتايج و بحث
براساس جدول تجزيه واريانس عملكرد دانه، نوع كود و روش كود دهي و اثر متقابل نوع كود در روش كود دهي با 

  در زير آمده استمقايسه ميانگين نوع كود و روش كود دهي دار شده است   درصد معني5احتمال 
  
  

 kg/haدانه  عملكرد روش كود دهي kg/ha عملكرد دانه نوع كود
 abc 4227 شاهد-a4482 1  آهن

 a 4700  مصرف خاكي-a 2 4591 روي

 ab 4610 محلولپاشي-a 3 4010 منگنز

 bc 4086  آغشته نمودن بذر-a 4 4300 مس

 abc 4441 محلولپاشي+  مصرف خاكي -5  

 c 4010 محلولپاشي+ بذر دنغشته نموآ-6    

   
  

اند ولي با اين وجود سولفات روي  گردد تمامي كودها در يك گروه آماري قرار گرفته همانطور كه ملاحظه مي
  .بالاترين عملكرد دانه را به خود اختصاص داده است

 در يك گروه باشد كه بهترين روش كود دهي نيز مصرف خاكي و محلولپاشي به صورت جدا از هم و با هم مي  
و اين روش . گيرد ترين سطح آماري از لحاظ عملكرد دانه قرار مي آغشته نمودن بذر در پايين. اند آماري قرار گرفته

شود كه هيچ گونه اختلافي در نوع كود  مشخص مينتايج بدست آمده براساس  .نتوانسته است ميزان عملكرد را بالا ببرد
  . ده نمي شودو روش كود دهي در عملكرد كاه مشاه

 گرم و كمترين 27/38وزن هزار دانه در نوع كود معني دار شده است كه بيشترين مقدار را كود سولفات روي با  
) سولفات آهن و سولفات مس(دو نوع كود ديگر .  گرم به خود اختصاص داده اند34/35مقدار را كود سولفات منگنز با 

  .صورت مشترك قرار ميگيرددر گروه آماري بالاترين و پايين ترين به 
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