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  قدمهم
محتمل است و چه بسا مصرف بي رويه آن و ضلاب  و لجن فاوجود مواد معدني و فلزات سنگين در كمپوست

. ] 7و3 [بدون اعمال مديريت خاص موجب آلودگي و شوري خاكها گردد كه خطرات جبران ناپذيري به بار مي آورد 
. ] 5 [يكي از عوامل مهم و تعيين كننده كيفيت كود كمپوست و لجن فاضلاب مقدار وفرم عناصر سنگين آن است

 .باعث انتقال عناصر سنگين به گياه واز آن طريق به دامها وانسان شودمي تواند كشاورزي مصرف اين كودها در 
گزارشات زيادي وجود دارد كه نشان ميدهد فاضلابهاي پالايش نشده توانايي افزايش اندازه عناصر سنگين را در خاك 

ي كند كه بين انباشتگي عناصر مك فرسون گزارش م. داشته و در برخي جاها به مرز زيان آوري هم رسانده است 
. ]6[سنگين در خاك و گياهان با اندازه كل پساب بكار رفته در يك سال همبستگي چشمگيري ديده مي شود 

 سال با مصرف كمپوست، بر روي تناوب گندم، ذرت وچغندر قند انجام گرفته نشان داد 6در تحقيقي كه طي همچنين 
با اين حال عناصري مانند كادميم، كرم ونيكل . در قند افزايش يافته استكه عنصر روي در دانه گندم ومس در چغن

 از بين عناصر سنگيني كه در لجن فاضلاب و كمپوست شهري مورد .]4 [ نه افزايشي در محصول نشان ندادندهيچگو
اك علاوه بر عامل انتقال سرب به خ. ]2[تجزيه قرار گرفته اند سرب بيشترين ميزان را به خود اختصاص داده است 

، خراشيدگي لاستيكها، كارخانه هاي لاستيك و پلاستيك سازي، ، وسايل موتوريكودهاي كمپوست و لجن فاضلاب
 اصلي ترين خواص خاك در غير CEC و  pH. حشره كشها، باطري هاي اتومبيل ها و استفاده از رنگ مي باشد

 ميلي گرم در كيلوگرم خاك گزارش گرديده 100-400غلظت بحراني سرب كل در خاك . متحرك شدن سرب هستند
كاهش جذب سرب در گياه با افزايش فسفر ، مواد  . ]1[ ميلي گرم در كيلوگرم است 30-300و حد بحراني آن در گياه 

    .   خاك مرتبط استpHآلي ، و 

  مواد و روشها
در طول اجراي كرتها . شد اجرادر ايستگاه تحقيقاتي و زهكشي رودشت اصفهان  1384تا  1379سال از آزمايش 

دو هاي شهري و  كود كمپوست زبالهدو سطح  متر مربع با سه تكرار و پنج تيمار شامل 4× 10ثابت و با ابعاد آزمايش 
هاي  شاهد بدون اضافه كردن هيچگونه كودآلي در طول دوره -1. ندكود لجن فاضلاب انساني به قرار زير بودسطح 
 تن 50تيمار كود كمپوست شهري به ميزان  -3.  تن در هر هكتار25شهري به ميزان تيمار كود كمپوست -2 .آزمايش
 تن در 30تيمار لجن فاضلاب انساني به ميزان  -5.  تن درهكتار15تيمار لجن فاضلاب انساني به ميزان  -4 .در هكتار

ب زمين نسبت به تسطيح و پس از انتخاسال اول در . بود طرح آماري مورد استفاده بلوكهاي كامل تصادفي .هكتار
آلي اعمال گشت و پس از مخلوط كردن آنها باعمق شخم، كشت  تيمارهاي كودسپس بندي زمين اقدام شد  كرت

 پس از پايان كشت نسبت به نمونه .كليه عمليات داشت در مراحل مختلف انجام گرفت و چغندرقند انجام گرفت
در سالهاي دوم، سوم، چهارم، پنجم و ششم به ترتيب كشتهاي .  شدقدامبرداري از گياه به تفكيك اندام هوايي و ريشه ا

ذرت، پياز، گندم، آيش و چغندر قند صورت پذيرفت بطوري كه قبل از كشتهاي ذرت ، گندم و چغندر قند تيمارهاي 
 نمونه برداري پس از مراقبتهاي لازم در پايان هر كشت از گياه به تفكيك اندام هوايي و ريشه. كودهاي آلي اعمال شد

هاي لازم به آزمايشگاه منتقل گشت و پس از شستشو با آب معمولي و  هاي گياهي براي تجزيه نمونه. صورت پذيرفت
، همچنين از خاك شد با استفاده از روش هضم تر و دستگاه جذب اتميك غلظت عنصر سرب آنها مشخص آب مقطر 

پس از انتقال به  سانتي متر صورت پذيرفت و 0-30برداري از عمق  محل اجراي آزمايش به تفكيك تيمار و تكرار نمونه
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ها آماده شده و با استفاده از دستگاه جذب اتميك غلظت عنصر سرب قابل   نمونهDTPAآزمايشگاه با استفاده از روش 
  . شد جذب آنها مشخص 

 نتايج و بحث
 مشاهده ميگردد كه لجن فاضلاب از نقطه نظر بسياري از موارد اندازه گيري شده ارجحيت 1براساس جدول 

  .بيشتري نسبت به كمپوست شهري دارد
  

  آزمايشطول دوره كود كمپوست ولجن فاضلاب اعمال شده در  هاي نتايج تجزيه نمونهميانگين چهار ساله  -1جدول 
 EC  N P K Na Ca Mg Fe Mn Zn Cu Pb Cd  عنصر

 dS/m نمونه
pH  

-----------------%------------------------- --------------mg/kg------------ 
كود 

  76/6  103  258  532  260  7065  59/0  52/3  61/0  82/0  48/0  62/1  03/7  3/21  كمپوست

لجن 
  75/8  112  417  472  252  7945  62/0  14/4  43/0  81/0  53/0  6/2  9/6  5/11  فاضلاب

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   سانتيمتري طي سالهاي مختلف آزمايش0-30 مقايسه ميانگينهاي سرب قابل جذب تيمارهاي مختلف خاك در عمق -1شكل 
  

 در 2 با اولين عرضه تيمارها مشاهده مي گردد كه شاهد در پايين ترين ميزان و كمپوست سطح 1بر اساس شكل 
 نيز تقريبا در 2 و 1 و لجن سطح 1تيمارهاي كمپوست سطح . رار گرفته اندبالاترين ميزان سرب قابل جذب در خاك ق

با اعمال دومين مرحله كودهاي آلي همچنان شاهد در پايين ترين حد خود قرار گرفته و . يك ميزان قرار گرفته اند
تيمارهايي كشت سوم . تيمارهاي كمپوست در هر دو سطح بالاترين سرب قابل جذب را به خود اختصاص داده اند

اعمال نشد و به خاك اجازه داده شد تا به يك تعادل نسبي دست پيدا كند لذا مشاهده مي شود كه همچنان ميزان 
 نيز 1 و كمپوست 1لجن .  قرار مي گيرد2 در بالاترين و بعد از آن لجن 2شاهد در پايين ترين سطح و كمپوست 

 در 2رم كماكان شاهد در پايين ترين حد خود و كمپوست سطح با اعمال تيمارها در سال چها. تقريبا مشابه هستند
و نهايتا در سال پنجم وگذشت يكسال .  قرار مي گيرند2 و 1 و لجن سطح 1بالاترين حد و بعد از آن كمپوست سطح 

ن  در بالاتري2آيش و اعمال تيمارها در همان كرتها مشاهده مي شود كه مجددا شاهد در پايين ترين سطح و كمپوست 

شکل 1 - مقايسه ميانگينهای سرب قابل جذب تيمارهای مختلف خاک در عمق 30-0 سانتی متری طی 
سالهای مختلف آزمايش

0

1

2

3

4

5

6

sugarbeet79 corn80 onion81 wheat82 sugarbeet84

m
g/

kg

b

c1

c2

s1

s2c

a

b

bc

b

b

a a

b
b

c

abc

a

bc

ab

c

ab

a

bc
bc

c

b

a

bc
b

 



1364   1386 شهريور 6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات 

 و ميزان تناژ 1با محاسبه ميزان سربي كه در هر مرحله وارد خاك مي شود و با توجه به جدول . سطح قرار مي گيرد
 2عرضه هر يك از تيمارها ي كود آلي مي توان به راحتي متوجه اين مسئله شد كه در تمام مراحل كمپوست سطح 

  . بيشترين سرب را به خاك انتقال مي داده است

 منابع
خاك، آب، گياه، ( پراكنش و غلظت مجاز فلزات سنگين در چرخه حيات . 1384.  ، محمود، محمد جعفر ملكوتي و سعيد سماواتصلحي ]1[

 . موسسه تحقيقات خاك و آب470نشريه فني شماره ) دام و انسان
 . پوست شهري ولجن فاضلابوگياه در اثر تيمارهاي كم بررسي روند تجمعي بعضي از عناصر سنگين در خاك. 1383.مرجوي ، عليرضا  ]2[
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