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  جوانه زني و رشد برخي ازگياهان در خاك هاي آلوده به هيدروكربن هاي نفتي 

  و مجيد افيوني اصغر بسالت پور، محمد علي حاج عباسي، امير حسين خوشگفتار منش

ده كشاورزي دانشگاه صنعتي به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشيار، استاديار و استاد گروه خاكشناسي دانشك 
  a_besalatpour@ag.iut.ac.ir                                   .اصفهان

  قدمهم
آلودگي خاك ها به هيدروكربن هاي نفتي، يكي از مهم ترين مشكلات زيست محيطي در برخي از نقاط كشور، به 

 سبب وجود اين آلاينده ها در خاك مي تواند. ويژه در اطراف پالايشگاه هاي نفت، نظير پالايشگاه نفت تهران مي باشد
بروز سميت براي انسان ها و ساير موجودات زنده شده و موجبات آلودگي منابع آب هاي سطحي و زيرزميني را نيز 

جهت دستيابي به حداكثر كاهش در آلاينده هاي .]3و2[فراهم آورند، لذا بايد به نحوي از محيط زيست حذف گردند
ه گونه اي انتخاب شوند كه قابليت رشد و آدابته شدن با نفتي موجود در خاك در روش گياه پالايي، بايد گياهان ب

محيط آلوده را داشته باشند و نسبت به آلاينده هاي موجود در منطقه، مقاوم بوده و نيز حداكثر جوانه زني، رشد و 
  . ]1[توسعه و سطح ويژه ريشه را داشته باشند

  مواد و روشها
، از درياچه اي كه پسماندها و )خاك كامل آلوده( هاي نفتيجهت انجام  اين پژوهش، خاك آلوده به هيدروكربن

از مزارع ) 0Cخاك(ضايعات پالايشگاه نفت تهران در آن رها مي شود، واقع در روستاي عظيم آباد و خاك بدون آلودگي
 1:3و ) 1Cتيمار (1:1سپس خاك كامل آلوده و بدون آلودگي با نسبت هاي وزني . اطراف همان منطقه برداشت شد

غلظت كل هيدروكربن هاي . كاملاً با يكديگر مخلوط شدند) 2C برابر خاك بدون آلودگي، تيمار3خاك آلوده(
با عصاره گيري به روش سوكسله با نسبت مساوي )  PAH(و نيز برخي از هيدروكربن هاي چند حلقه اي) TPH(نفتي
آنگاه طي مطالعات گلخانه اي، سرعت ). 1جدول(،تعيين شدGC هگزان و دي كلرومتان و سپس قرائت با دستگاه - ان

هفت گياه آفتابگردان، گلرنگ، كلزا، شبدر، )  ماهه2طي دوره (و قابليت رشد )  روزه14طي دوره (و درصد جوانه زني
  . تكرار مورد بررسي قرار گرفت3و پوكسنليا، در سه سطح خاك مذكور و در  اگروپايرون، تال فسكيو

  نتايج و بحث
 هاي نفتي در خاك بر جوانه زني بذر گياهان آفتابگردان، گلرنگ، اگروپايرون و شبدر بي اثر وجود هيدروكربن
، در شروع جوانه زني بذر گياه كلزا و همچنين تأخير 2C  و1C روزه، به ترتيب در خاك هاي 3 و2بوده، اما موجب تأخير

 درصدي در ميزان جوانه زني 56 و 32  درصدي در ميزان جوانه زني بذر گياه فسكيو و كاهش 52 روزه و كاهش 4
همچنين ). 2و1شكل ( شده است0C نسبت به خاك 2C و 1Cبذرها ي گياه پوكسنليا به ترتيب براي خاك هاي 

). 2جدول(گياهان شبدر و كلزا خشك گرديده و فاقد عملكرد ماده خشك گياهي در انتهاي دوره آزمايشي بوده اند
 1C بيشتر از خاك 2Cك گياهي، براي گياهان گلرنگ و آفتابگردان، در خاك ميزان كاهش رشد و عملكرد ماده خش

 قابل مشاهده 0C نسبت به خاك 2Cولي اين كاهش رشد براي گياهان فسكيو و اگروپايرون، فقط در خاك . بوده است
يا نيز اختلاف معني داري، مبني بركاهش رشد و عملكرد براي گياه پوكسنل.  ، نسبتاً ناچيز است1Cاست و براي خاك 

بنابراين به نظر مي رسد كه ). 2جدول( ديده نمي شود2C و 1Cماده خشك گياهي، در هيچ يك از سطوح آلودگي 
اگرچه وجود هيدروكربن هاي نفتي در خاك نتوانسته بر جوانه زني گياهان آفتابگردان، گلرنگ، شبدر و كلزا اثر گذار 

، ولي اين گياهان فاقد رشد و عملكرد مناسب بوده و لذا جهت استفاده در مطالعات بعدي گياه پالايي خاك هاي باشد
اين در حاليست كه گياهان فسكيو، اگروپايرون و پوكسنليا، به . آلوده به نفت منطقه مورد مطالعه، قابل توجه نيستند

ت مطالعات بعدي گياه پالايي خاك هاي آلوده منطقه سبب دوام و عملكرد ماده خشك گياهي نسبتاً مناسب، جه
  .پيشنهاد مي گردند
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) پوكسنليا: فسكيو و ز: كلزا، و: شبدر، ه: اگروپايرون، د:گلرنگ، ج : آفتابگردان، ب:الف ( درصد جوانه زني بذر گياهان: 1شكل
  2C وC،1C .درتيمار هاي خاك
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درتيمار ) پوكسنليا: فسكيو و ز: كلزا، و: شبدر، ه: اگروپايرون، د:گلرنگ، ج : آفتابگردان، ب:الف ( سرعت جوانه زني بذر گياهان: 2شكل

 .2C و0C،1Cهاي خاك

و برخي از ) TPH(يغلظت كل هيدروكربن هاي نفت: 1جدول
  .در خاك كامل آلوده) PAH(هيدروكربن هاي چند حلقه اي

PAH  mg kg-1 
Naphthalene 0/42 
Phenantheren 7/31 
Anthracene 8/2 

Fluoranthene 7/26 
Pyrene 3/18 

Benzo[k]fluoranthene 2/0 
Benz[a] pyrene 4/0 

Benzo[g,h,i]perylene 0/7 

TPH 2/102586  
گياهان مختلف ) ميلي گرم( مقايسه ميانگين هاي وزن خشك: 2دولج

هر سطر كه داراي حداقل يك حرف * .در سطوح مختلف آلودگي
 . درصد است5مشترك باشد، فاقد اختلاف معني دار در سطح

 گياه C0تيمار   C 1تيمار  C 2تيمار 

1457c 2121b 2875 a* آفتابگردان 
264c 585b 974a گلرنگ 

 كلزا 565 0 0
 شبدر 437 0 0

601b 931a 1221a اگروپايرون 
283b 649a 856a فسكيو 
487a 589a 641a پوكسنليا 


