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  قدمهم
وارد   آناي از  ميزان قابل ملاحظه طبق آمار موجود كهروغن خوراكي است،كشور ترين اقلام وارداتي  يكي از مهم

د و به گرد ساله جهان است كه به خاطر روغن خوراكي آن كشت مي  كلزا پس از سويا دومين گياه روغني يك.شود مي
كويي ژاپن كلزا را يكي از گياهان مناسب براي كشت   مشاور نيپونمهندسين. گيرد ميي در تناوب با غلات قرار راحت

زهكشي با توجه به آن كه  ].8[حل گردد اند به شرط آن كه مشكل غرقابي  دوم در استان گيلان پيشنهاد نموده
 زهكش سطحي با ناگزير  است،شدت پرهزينهه ب ي شاليزاري استان گيلانها دليل سنگيني بافت خاكه ب زيرزميني

 مانده خواهد  تنها راه باقيهدف جريان دادن آب در سطح زمين و جلوگيري از نفوذ تمامي آب باران به داخل خاك 
يزداني، فواصل  .نيتروژن را افزايش خواهد دادر يي نظيي عناصر غذاين اراضي آبشوي در اآب  از طرفي جريان زهبود،

هاي عرضي مورد آزمايش  را در دو حالت وجود يا عدم وجود جويچه)  متر10 و 8، 6، 4، 2(هاي سطحي  شمختلف زهك
صفت نشان داد  فرزام ].3[عرضي بود هاي   متري با داشتن جويچه4فواصل مار قرار داد كه بهترين عملكرد مربوط به تي

همچنين محققان در كانادا  ].2[نمايد  نمي ايجاد اكلزهاي سنگين گيلان كاهشي در عملكرد  كه دو روز غرقابي در خاك
آميز نخواهد بود مگر آنكه   كم موفقيتنيتروژنهايي با  كلزا در مناطق مرطوب در خاك عملكرد نسيلپتامعتقدند، 

 عامل موثر زهكشي و كودو  دبررسيمطالعه حاضر به منظور . ]4 [ به عنوان كود اضافه گرددنيتروژنمقادير زياد 
  . طراحي و اجرا گرديدزارييط كشت كلزا در اراضي شاليشرا تي و اثرات متقابل آنها در تقونهنيتروژ

 مواد و روشها

هاي كامل تصادفي در سه  ه طرح بلوكيت پلات بر پايلي اسپ به صورتHyola 308 به صورت ديم روي رقم شيآزمااين 
 شامل زهكشي در يفاكتورهاي آزمايش. نجام گرديد ا)رشت( و در مزارع شاليزاري موسسه تحقيقات برنج كشور تكرار

 باكش سطحي هنهرهاي ز -2زاري يهاي شال  گشودن خروجي كرتتنها بابدون احداث نهرهاي زهكشي  -1 (سه سطح
عمق  متر، 4  فاصلهبانهرهاي زهكش سطحي  -3 متر  سانتي30 و عرض متر ي سانت15 عمق متوسط ، متر2فاصله 

و كود ) متر ي سانت7عمق متوسط  تا متر 1 به فاصله هاي عرضي چهي با جومتر  سانتي30رض  و عمتر ي سانت15متوسط 
 3/1، 3/1 ،3/1  به صورت كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار از منبع اوره كه250 و 200، 150، 0 (نيتروژنه در چهار سطح

  ديگراز. بود%) 7و شن % 44، رس %49سيلت (خاك محل آزمايش داراي بافت لومي رسي   همچنين.بودند) داده شد
هاي سطحي  و وجود حالت غرقابي در لايه)  متر10 تا 8حدود (هاي اين منطقه پايين بودن سطح آب زيرزميني  ويژگي
گيري در كنار  ميزان عملكرد دانه و ساير فاكتورهاي قابل اندازه. در اثر بارندگي و آبياري است)  متر2تا عمق (خاك 

  .گرفتندآماري قرار دانكن مورد تجزيه و تحليل  تئين براساس آزموندرصد روغن و پرو

  نتايج و بحث
داري وجود   اختلاف معني%1بين سطوح زهكشي در سطح احتمال   داد كهنشان عملكرد گياهان تجزيه واريانس 

ن زهكش به ترتيب  و نسبت به تيمار بدو  متري در يك گروه قرار گرفته4 و 2 اي كه تيمارهاي زهكش  دارد به گونه
  در اثر افزايش مدت غرقابي، در تحقيقات گياه كلزاعملكردكاهش  . عملكرد دانه را افزايش دادند%33/94 و 82/97

هاي زيرزميني نشانگر آن   روي زهكش هاي محققان پژوهش نتايج همچنين]. 6و 2[است پژوهشگران به اثبات رسيده 
بين سطوح مختلف كود . ]7 و 5 [گردد د آن باعث افزايش عملكرد ميبود كه وجود زهكش در مقايسه با عدم وجو
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 200، 150گرديد، به طوري كه تيمارهاي  داري بين تيمارها ملاحظه   اختلاف معني%1نيتروژنه نيز در سطح احتمال 
 %60/239  و80/232، 80/199نسبت به تيمار بدون كود عملكرد دانه را به ترتيب كيلوگرم نيتروژن در هكتار  250و

 ].1 [يابد  كيلوگرم در هكتار كود نيتروژنه عملكرد دانه افزايش مي240 كه با كاربرد د نشان دانيا حقيقت .افزايش دادند
به بيان ديگر كاربرد .  نشان داد%5داري را بين تيمارها در سطح احتمال  كود نيتروژنه اختلاف معني زهكشي واثر متقابل 

جدول  .داده است برابر افزايش 5/6كود نيتروژنه و زهكشي با هم نسبت به عدم استفاده از اين دو فاكتور عملكرد را حدود 
دار   زهكشي باعث افزايش معني.دهد هاي گياهي نشان مي نتايج مربوط به تجزيه واريانس را براي برخي از صفت 1

 ها را به جز  تمام اين صفتكود نيتروژنه نيز. گردد هاي گياهي بجز درصد پروتئين دانه مي اجزاي عملكرد و تمام صفت
هاي عملكرد بيولوژيك و  ل فاكتورهاي زهكشي و كود نيتروژنه نيز براي صفتاثر متقاب. دهد  ميافزايشدرصد روغن 

  .دهد داري را بين تيمارها نشان مي عملكرد روغن اختلاف معني
مسايل زيست (هاي سنگين شاليزاري مناطق با بارندگي بالا با در نظر گرفتن كليه جوانب  خاكبه طور كلي در 

 كيلوگرم نيتروژن 150 متري را با حداقل 4توان زهكش با فواصل  مي...) محيطي، شرايط خاك، سهولت اجرا، هزينه و 
  . در هكتار پيشنهاد نمود

  

  دهگيري ش هاي اندازه تجزيه واريانس صفت -1جدول 

  معني  بيns درصد، 1دار در سطح احتمال   معني** درصد، 5دار در سطح احتمال   معني*
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  ميانگين مربعات    

درجه   منابع تغيير
  آزادي

تعداد كپسول 
  در بوته

دانه  تعداد
  در كپسول

وزن هزار 
تعداد شاخه   ارتفاع گياه  طول كپسول قطر ساقه  دانه

  فرعي
  ns998/1078  ns137/6  ns099/0  ns454/1  ns343/21  ns215/170  ns734/1  2  بلوك

  ns016/30  *099/815  *965/3  475/6*  226/0*  291/48**  464/3513*  2  زهكشي
  460/0  311/76  437/4  411/0  024/0  250/1  375/456  4  خطاي اصلي
  327/11**  992/236**  465/32**  406/1**  299/0**  958/27**  428/4973**  3  كود نيتروژنه

  ns359/282  ns387/0  ns030/0  ns210/0  ns459/0  ns292/9  ns314/0  6  نيتروژنه كود ×زهكشي
  207/0  615/17  651/3  182/0  018/0  383/4  365/209  18  شخطاي آزماي
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