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 قدمهم
شود ساليانه مقادير زيادي  سوب ميدر جهت جبران كمبود فسفر كه يكي از عناصر غذايي ضروري براي گياه مح

رويه كودهاي فسفاته و تجمع فسفر در خاك علاوه بر  مصرف بي. گردد كودهاي شيميايي فسفاته به خاك اضافه مي
 .گردد  مي نيزلودگي محيط زيستآب بها، تأثير منفي بر بسياري از عناصر غذايي كم مصرف داشته و س افزايش هزينه

تواند  فسفر تجمع يافته در خاك بتدريج مي. شود مصرفي در فاز جامد خاك نگهداري ميبخش اعظم كودهاي فسفره 
دهد كه   نشان مي]1[نتايج حاصله از مطالعات محققين كانادايي . مورد استفاده گياهان كشتهاي بعدي قرار گيرد

 . كتان تأمين نمايد–اله گندم  س8تواند فسفر مورد نياز گندم را در يك تناوب   كيلوگرم فسفر در هكتار مي100مصرف 
و ماده آلي در بقاء فسفر باقيمانده و ميزان بازيابي آن مؤثر  كربنات كلسيم، بافت خاك،  خاكpHعواملي نظير 

 درصد كاهش داده و تا دهكنند كه ماده آلي تشكيل آپاتيت را به اندازه   گزارش مي]2[لارسون و همكاران . ]5[است
 هرناندز و –بر اساس گزارش لوپز . دهد از بلورهاي تازه تشكيل شده آپاتيت را افزايش ميحد زيادي جدا شدن فسفر 

 مواد آلي با توليد آنيونهاي آلي قادر به رقابت با يونهاي فسفات جذب شده بر روي سطوح ذرات خاك بوده ]3[همكاران 
 نقش اصلي در افزايش ]4[ف و همكاران شري. باشد و از اين طريق بر قابليت استفاده اين يون توسط گياه مؤثر مي
بر اساس اين گزارش و گزارشات ديگر مواد آلي مي . حلاليت كودهاي فسفره در خاك را مربوط به كود حيواني ميدانند

تواند بصورت پوششي محافظ در اطراف ذرات كود يا بعنوان پيوند دهنده فسفر در محلهاي تبادل آنيوني و يا از طريق 
ر و تشكيل تركيبات فسفات آلي عمل نمايد كه در تمامي اين حالات قابليت استفاده فسفر براي گياه واكنش با فسف

هدف از اجراي اين طرح بررسي اثرات . افزايش يافته و آزاد سازي تدريجي فسفر در محلول خاك وجود خواهد داشت
از خاك در شرايط و نيز بررسي روند تخليه فسفر سالهاي قبل  فسفر باقيمانده از  و بازيابيي بر قابليت استفادهدامكود 

  .مصرف يا عدم مصرف كود دامي بوده است

  مواد و روشها
، 0(فسفر در سه سطح . ديآزمايش بصورت فاكتوريل، در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي و با سه تكرار اجرا گرد

 تن 30 و 15 ، 0(مه پوسيده نيز در سه سطح بعنوان يك فاكتور وكود حيواني ني) P2O5 كيلوگرم در هكتار 180 و 90
  كرت آزمايشي اجر27 تيمار و جمعا 9اين آزمايش مزرعه اي در كرتهاي ثابت، با . بعنوان فاكتور ديگر بود) در هكتار

 تيمارهاي فسفر بر اساس مقادير ذكر شده فقط در سال اول اجراي طرح اعمال شد اما تيمارهاي كود دامي در .شد
 سومهاي اول، دوم، در سال. هاي اجراي طرح قبل از كاشت محصول و در زمان تهيه بستر كاشت اعمال گرديدتمامي سال

پاسخهاي .  گرديدباشند كشت و اسفناج كه از گياهان معمول منطقه مي باقلا و چهارم اجراي طرح بترتيب پياز، كلزا،
مقادير فسفر قابل  پاسخهاي خاكي نيز شامل گياهي شامل عملكرد محصول و غلظت فسفر در اندام هوايي گياه و

تجزيه آماري نتايج حاصل از . بود سانتيمتري خاك در زمان بعد از برداشت گياه 30 – 60 و 0 – 30استفاده در اعماق 
انجام % 5ه بر اساس آزمون دانكن در سطح مقايسه ميانگين هاي مربوط  و MSTAT Cافزار  اجراي طرح بوسيله نرم

  .شد

 و بحثنتايج 
 داد كه در شرايط عدم مصرف كود فسفره و كود حيواني، طي چهار سال قابليت  اجراي طرح نشانحاصل ازنتايج 

گرم در كيلوگرم خاك كاهش  ميلي57/1 و 27/3 و 00/3 ، 03/4 مقدار اوليه بترتيب به 6/6استفاده فسفر در خاك از 
تار فسفر بتنهايي، قابليت استفاده فسفر تنها در سال اول در  كيلوگرم در هك180 و يا 90در شرايط مصرف . يافته است
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گرم در كيلوگرم خاك حفظ شده و در سالهاي بعدي مشابه شرايط عدم مصرف كود فسفره به   ميلي8 – 6دامنه حدود 
ه  مصرف كود فسفره، كاربرد كود حيواني ن تحت شرايط. گرم در كيلوگرم خاك كاهش يافته است  ميلي5/3 – 3حدود 

گرم در كيلوگرم خاك افزايش داده است بلكه در   ميلي10تنها در سال اول قابليت استفاده فسفر را به حدود بيش از 
خاك حفظ گرم در كيلوگرم   ميلي9 – 7سالهاي دوم الي چهارم نيز قابليت استفاده اين عنصر غذايي را در دامنه حدود 

 تن در هكتار كود دامي تا سال 30 تن در هكتار كود دامي تا سال دوم و كاربرد 15در اين راستا كاربرد . نموده است
  .چهارم مؤثر بوده است

 كيلوگرم در هكتار فسفر در 180 پاسخهاي گياهي موجود نشان داد كه در شرايط عدم مصرف كود دامي، كاربرد 
 153، صفر و 25، 7/16هارم اجراي طرح سبب افزايش در عملكرد محصول بترتيب بميزان سالهاي اول، دوم، سوم و چ

، 2/28، 9/11 تن در هكتار كود دامي بتنهايي نيز در سالهاي مذكور بترتيب افزايشي معادل 30كاربرد. درصد شده است
 كيلوگرم در 180 دامي و  تن در هكتار كود30اما در شرايط مصرف همزمان .  درصد را سبب شده است334 و 6/32

 درصد بوده است كه بجز در سال 343 و 8/69، 2/54، 2/31هكتار فسفر افزايش در عملكرد محصول بترتيب معادل 
در سال اول . دهد چهارم در تمامي سالها تإثير كود دامي در تشديد اثر فسفر باقيمانده بر عملكرد محصول را نشان مي

باشد تأثير تؤأم كود  اي با ريشه سطحي مي پياز بوده است بدليل اينكه گياهي غدهاجراي طرح كه گياه مورد كاشت 
دامي و فسفر بر عملكرد محصول و ميانگين وزن غده شديد بوده و كاربرد فسفر بتنهايي هرچند كه سال اول اجراي 

شت كلزا بوده است هرچند در سال دوم كه گياه مورد كا. طرح بوده است تأثير چنداني بر بهبود عملكرد نداشته است
تأثير مصرف تؤام كود دامي و فسفر باقيمانده در بهبود عملكرد مؤثرتر بوده است اما حتي در شرايط عدم مصرف كود 

در سال سوم اجراي .  كيلوگرم در هكتار در افزايش عملكرد محصول مؤثر بوده است180دامي، فسفر باقيمانده از سطح 
 تن در 30باشد تنها كاربرد  لا بوده است بدليل اينكه گياه پرتوقعي نسبت به فسفر ميطرح كه گياه مورد كاشت باق

دار و حصول   كيلوگرم در هكتار سبب افزايش معني180هكتار كود دامي و آنهم در شرايط فسفر باقيمانده از سطح 
وده است در شرايط مصرف در سال چهارم اجراي طرح نيز كه گياه مورد كاشت اسفناج ب. حداكثر عملكرد شده است

 تن در 15 تن در هكتار كود دامي تفاوتي بين فسفر باقيمانده از سطوح مختلف مشاهده نشد، در شرايط مصرف 30
حتي در .  كيلوگرم در هكتار سبب حصول حداكثر عملكرد شد180 و 90هكتار كود دامي، فسفر باقيمانده از سطوح 
 كيلوگرم در 180ال چهارم اجراي طرح بوده است فسفر باقيمانده از سطح شرايط عدم مصرف كود دامي با وجوديكه س

گرچه برخي از تفاوتهاي بين گياهان به گذشت زمان مربوط . هكتار سبب افزايش در عملكرد محصول شده است
هاي  ه بررسيالبته اين موضوع احتياج ب. اي گياهان جستجو نمود شود اما برخي از تفاوتها را بايستي در سيستم ريشه مي

  .بيشتري دارد ولي قدر مسلم اينستكه در بازيابي فسفر باقيمانده بايستي به نوع گياه در تناوب نيز توجه داشت
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