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  1 استان بوشهرشرايط اقليمي برآورد نياز آبي گياهان در تعيين معادله مناسب

  مهرداد نوروزي، مرتضي پوزش شيرازي و مختار زلفي باورياني
  .اعضاي هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان بوشهر

  مقدمه
نياز كه اساس آن را برآورد مناسب باشد  ميري ريزي صحيح آبيا هاي كاهش تلفات آب در مزارع برنامه از راهيكي 
شوند، پارامترهاي اقليمي   استفاده مي تبخير و تعرق پتانسيل معادلاتي كه براي محاسبه.دهد تشكيل ميآبي گياه 

دليل  به همين .نيستندتمام شرائط اقليمي مناسب براي  به دليل تجربي بودن و.   )3 و 1( گيرند يكسان را به كار نمي
در اصفهان گياه چمن را در سه عدد  ) 2(  رحيم زادگان.زم است كه معادله مناسب خاص هر منطقه مشخص شودلا

همچنين با استفاده از دوازده روش تجربي . گيري نمود لايسيمتر كاشت و آب مصرفي آن را به مدت دو سال اندازه
 -گيري شده و محاسبه شده با يكديگر، روش جنسن زهتبخير و تعرق گياه مرجع را محاسبه نمود و با مقايسه نتايج اندا

 را براي محاسبه تبخير و تعرق مختلفيهاي  روش  )4( آماتيا و همكاران  .هيز را براي منطقه اصفهان پيشنهاد نمود
هاي  آنها مشاهده كردند كه همبستگي خوبي بين روش. پتانسيل در سه منطقه از كاروليناي شمال شرق به كار بردند

ميزان تبخير و تعرق پتانسيل چمن را در يك مزرعه  ) 5(هنسن  .مانتيث وجود دارد-و روش پنمند استفاده مور
بيش از مقدار تبخير % 20كه تبخير از سطح آزاد كرد گيري نمود و مشاهده  آزمايشي به كمك يك عدد لايسيمتر اندازه

كريدل -شده ، هارگريوز و بلاني مانتيث اصلاح-من روش پن هدف از اين تحقيق ارزيابي چهار.و تعرق پتانسيل است
با استفاده از لايسيمتر و انتخاب مناسبترين آنها براي شرائط  ) FAO/56( و روش تشتك تبخير اصلاح شده فائو 
  .باشد استان بوشهر مي

  مواد و روشها
ر مجاورت ايستگاه د كيلومتري جنوب شرق برازجان 9 متر مربع واقع در 1000قطعه زميني به مساحت حدود 

وابط و نكات مربوطه طراحي، ساخت، نصب و ضدار با رعايت كليه   عدد لايسيمتر زهكشيك. انتخاب گرديدهواشناسي 
. اقدام گرديد متري 15در داخل چمن و يرون از آن تا شعاع پس نسبت به كشت چمن س. از خاك پر شدند

تيمتري داخل لايسيمتر نصب گرديد و براي حفظ رطوبت  سان45تانسيومتري پس از واسنجي كردن، در عمق حدود 
در . گرديد داد عمل آبياري انجام مي بار را نشان مي  سانتي40در حدود ظرفيت مزرعه، هرگاه تانسيومتر مكش حدود 

 حداقل آبياري همواره به ميزاني بود كه. استفاده گرديد, آبي، از رابطه بيلان  چمنپتانسيل تعيين ميزان تبخير و تعرق 
سركشي از لايسيمترها معمولاً بصورت روزانه و در اول . آب از لايسيمتر خارج شود درصد آن به صورت زه10حدود 

، ميزان تبخير و تعرق صورت گرفته  در طول سه سالها گيري پس از پايان آزمايش و اتمام اندازه .گرديد صبح انجام مي
- روش پنمن چهاربا استفاده ازهمچنين ميزان تبخير و تعرق . يد محاسبه گردبصورت ماهانهاز سطح لايسيمترها 

براي انتخاب . و روش تشتك تبخير برآورد شدكريدل اصلاح شده فائو -شده فائو ، هارگريوز و بلاني مانتيث اصلاح
 مقدار گيري شده و تفاوت مقدار اندازه( ها  ترين روش محاسبه تبخير و تعرق، ابتدا واريانس جامعه تفاوت مناسب

با استفاده از رابطه ) محاسبه شده 
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گيري شده با استفاده  تفاوت تبخير و تعرق اندازه = di؛ كه در آن 
 مورد 12كه در اين تجزيه و تحليل (تعداد مشاهدات  = N و  روش مورد نظره كمكاز لايسيمتر و محاسبه شده ب

ها با استفاده از  سپس درصد خطاي هركدام از روش. تعيين شد, باشد  ميها ه تفاوتانحراف معيار جامع = sdو ) باشد مي
100 رابطه 

D
de گيري   متوسط تبخير و تعرق ماهانه اندازهD, ها متوسط جامعه تفاوت d, درصد خطاe كه در آن؛  =×

ها كمتر  هاي آن از روش لايسيمتري  جامعه تفاوتدر نهايت روشي كه انحراف معيار .باشد شده به كمك لايسيمتر مي
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، كند ارائه ميتري از تبخير و تعرق  به عنوان روشي كه تخمين مناسبهمچنين كمترين درصد خطا را داشت , بود
  . انتخاب گرديد

  حث و بنتايج
اساس انحراف بر تعيين تبخير و تعرق پتانسيل هاي  روشبندي  رتبه ,گردد ملاحظه مي) 1(همانطور كه در جدول 

 تشتك تبخيردر نتيجه آن روش هارگريوز، رتبه نخست و روش ها و درصد خطا انجام گرفت كه  معيار جامعه تفاوت
مانتيث از لحاظ انحراف معيار جامعه -هاي هارگريوز و پنمن ينكه روشبا توجه به ا. ه استم را از آن خود كردچهاررتبه 
تري را از ميزان تبخير و  لذا اين دو روش برآورد مناسب, قرار دارند ها و درصد خطاي كمتر در رتبه اول و دوم تفاوت

گردد   ملاحظه ميهمانطور كه .نيز انعكاس پيدا كرده است) 1(اين موضوع در شكل . كنند تعرق پتانسيل ارائه مي
مانتيث اصلاح شده فائو بيشترين هماهنگي را با منحني مربوط به -هاي هارگريوز و پنمن هاي مربوط به روش منحني

  .روش لايسيمتر دارد
  هاي برآورد تبخير و تعرق پتانسيل ها و درصد خطا در روش  انحراف معيار جامعه تفاوت-1 جدول

 درصد خطا ها انحراف معيار جامعه تفاوت روش رديف
 7/8 8/9 هارگريوز 1
 3/10 8/14  مانتيث-پنمن 2
 8/20 75/30 كريدل-بلاني 3
 7/29 6/35 تشتك تبخير  4

  

  هاي مختلف هاي مربوط به تبخير و تعرق گياه مرجع برآورد شده با روش  منحني-1 شكل
 كريدل اصلاح شده هم -روش بلاني. زادگان روش هارگريوز رتبه دوم را از آن خود كرده است  در مطالعات رحيم

به لازم . هايي هم با يكديگر دارند رسد كه نتايج دو مطالعه مشابهت بنابراين به نظر مي. در رتبه سوم قرار گرفته است
هائي از آمريكاي غربي با آب و هواي خشك و نيمه خشك  كريدل در قسمت-هاي هارگريوز و بلاني روشذكر است كه 
توان گفت كه اگرچه اين روش در انگلستان با آب و هواي  مانتيث مي-در مورد دقت روش پنمن). 2(.اند بدست آمده

مرطوب بدست آمده است، ولي دقت آن به دليل استفاده از تعداد زيادي پارامتر اقليمي در محاسبه، قابل قبول 
  .باشد مي
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