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 قدمهم
 فاكتورهاي مؤثر بر شكل تغييرات خاكها الزاماً در مكانهاي متفاوت يكسان نيستند، تخمين با توجه به اينكه

خصوصيات خاك در موقعيتهاي متفاوت زمين نما مي تواند علاوه بر حفظ محيط زيست در افزايش بهره دهي، 
 كاربرد كودها، علف كشها و به عنوان مثال نمونه برداري از خاك،. كشاورزي پايدار و حفظ كيفيت خاك نيز مؤثر باشد

). 1991هال و السون،(آهك از جمله مواردي هستند كه مي توانند بطور گوناگون در اجزاي متفاوت زمين نما بكار روند 
و شدت تغييرات در اين . در اراضي شيب دار طول، جهت و انحناي شيب فاكتورهاي مؤثر بر الگوي تغييرات مي باشند

با توجه به اينكه بخش وسيعي از اراضي ناحيه .  ]1[)1991هال و السون،(سطح مي باشد اراضي بيشتر از اراضي م
را اراضي شيب دار تشكيل مي دهد و دشت هاي مسطح و وسيع براي كشاورزي كمتر مي باشد، توسعه سيستم  زاگرس

يت مرتع بوده، به هاي كشاورزي به دامنه اراضي كشيده شده و بخش وسيعي از اين اراضي شيب دار كه تحت مدير
   .باغات تبديل گرديده لذا مطالعه اي جهت بررسي خصوصيات شيب بر مقدار معدني شدن كربن انجام شد

  مواد و روشها
آزمايش به صورت طرح كرت هاي . منطقه مورد مطالعه در اراضي واقع در شمال شرقي شهر سامان انتخاب گرديد

به اين صورت كه مسير سه ترانسكت به .  تصادفي در سه تكرار اجرا شدخرد شده و در قالب طرح پايه بلوك هاي كاملأ
 متر در جهت 10مشخص و نمونه برداري با فواصل ) شمالي و جنوبي(  متر از يكديگر در هر جهت شيب 10فاصله 

و بدون ترانسكت ها و در چهار موقعيت قله، شيب پشتي، پايه و انتهاي شيب و در دو محل داراي پوشش درخت بادام 
 80در شرايط كنترل شده آزمايشگاهي بمدت  تنفس ميكروبي . سانتيمتر انجام شد0 -30پوشش درخت بادام از عمق

 با تعيين   در اين روش. تعيين گرديد روش تيتراسيون برگشتي با سود باقيمانده بهدرجه سانتيگراد25روز و در دماي 
شود   توليد شده تعيين مي CO2ر تيتراسيون، مقداراختلاف حجم اسيد مصرفي براي نمونه شاهد و خاك د

با اندازه گيري تنفس ميكروبي در زمانهاي معين به روش گفته شده، مقادير . ]2[)2004؛ رئيسي،1982آندرسون،(
از مدل ) k(و ثابت معدني شدن كربن) C0(تجمعي كربن معدني شده محاسبه گرديد و پتانسيل معدني شدن كربن 

      : به صورت زير محاسبه شدCurve Expertول، با استفاده از نرم افزار سينتيكي مرتبه ا
)1(          )1(0

kt
t eCC −−=   

 .باشدمي) روز (t مقدار كربن معدني شده در زمان Ctدر اين معادله 

    نتايج و بحث
وي مي كند كه با معادله در تمام  موقعيت هاي شيب روند معدني شدن كربن آلي با زمان از يك توزيع نمائي پير

ميزان معدني شدن كربن در موقعيت انتها و در هر دو جهت شيب در قسمت سايه ).  < 98/0r2(قابل توصيف است ) 1(
ولي بين موقعيت هاي مختلف  انداز داراي بيشترين مقدار بود و اختلاف معني داري بين دو جهت شيب وجود نداشت

 ميلي 464بطوري كه موقعيت انتهايي شيب شمالي درسايه انداز درخت با . شيب در هر دو جهت تفاوت مشاهده شد
 ميلي گرم در 146گرم كربن دركيلوگرم خاك بيشترين مقدار و موقعيت شيب پشتي جنوبي در منطقه بدون درخت با 

  . )1شكل(بود كيلوگرم خاك كمترين مقدار معدني شدن كربن را دارا 
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(a)

  
 ،)b(،  شيب جنوبي ومنطقه بدون درخت )a(در شيب شمالي و سايه انداز درخت   روند معدني شدن كربن -1 شكل

و ) 1جدول( معني دار است  نيزC0تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه تأثير موقعيت هاي مختلف شيب بر روي 
 اكسيد  است در حقيقت با توجه به ميزان كربن آلي خاك در موقعيت شيب پشتي ديC0شيب پشتي داراي كمترين 

كربن توليد شده حاصل از تجزيه مواد هوموسي طبيعي خاك كمترين مقدار است ولي موقعيت انتهاي شيب به دليل 
.  توليد شده بيشتر مي باشد و با سه موقعيت ديگر داراي اختلاف معني دار استCO2داشتن كربن آلي بيشتر مقدار 

 و كمترين آن در موقعيت شيب پشتي day-1 02/0ادلبيشترين سرعت معدني شدن كربن در موقعيت پايه شيب مع
  .  مشاهده شدday-1 018/0معادل 

  در موقعيت هاي مختلف شيب C0 مقايسه ميانگين مقادير -21-3جدول 
  Ct = C0 (1-e-kt)  موقعيت شيب

  C0 
(mgCkg-1)  

k 
(day-1)  

r2 
(-)  

  b93/418  a019/0  99/0  قله
  c83/259  a018/0  98/0  پشتي
  b57/418  a02/0  99/0  پايه
  a22/475  a019/0  99/0  انتها

   p>f   تجزيه واريانس
  -  056/0  922/0  جهت شيب
  -  634/0  001/0  موقعيت شيب
  -  072/0  0004/0  محل نمونه

  -  468/0  278/0  موقعيت شيب* جهت شيب 
  -  478/0  618/0  برداري محل نمونه* جهت شيب 

  -  861/0  022/0  موقعيت شيب* محل نمونه 
  ).آزمون دانكن( مي باشد 05/0روف غير مشابه نشان دهنده تفاوت معني دار در سطح احتمال ح

C0    = ،پتانسيل معدني شدن كربنk = ،ثابت سرعت تجزيهr2 =ضريب برازش دادها با استفاده از مدل  

 از جمله علت وجود تنفس ميكروبي بيشتر در نيمه پائيني شيب، مناسب بودن شرايط براي فعاليت ميكروبي
اين نتايج بامطالعه .بين ميزان كربن آلي و تنفس ميكروبي است )  =88/0r (يهمبستگي بالاو عرضه كافي كربن آلي 

   .]4[هماهنگي دارد) 1999(بورتون و همكاران، 
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