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  هاي بيولوژيك، گوگرد و منيزيم در افزايش عملكرد گندم بررسي نقش كود

 عبدالمحمد درياشناسو محمد جعفر ملكوتي ، ساره نظامي

استاد گروه خاكشناسي دانشگاه تربيت مدرس و عضو هيئت علمي موسسه  ،به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد
  .تحقيقات خاك و آب

Gole_Mohmadi@yahoo.com 

  قدمهم
رويه كودهاي شيميايي و قيمت رو به تزايد آنها و نيل به توليد پايدار، استفاده از  به دليل اثرات سوء مصرف بي

هاي آنها اتلاق  به ماده جامد، مايع يا نيمه جامد حاوي  موجودات زنده مفيدخاكزي يا متابوليت(كودهاي بيولوژيك 
 مورد نياز گياه، افزايش عملكرد و يا بهبود خواص فيزيكي و شود كه قادر است به نحوي در تامين عناصر غذايي مي

يكي از اين كودهاي بيولوژيك مايه تلقيح تيوباسيلوس . در كشاورزي بايستي در اولويت باشد) شيميايي خاك موثر باشد
مايه تلقيح . شود  و افزايش جذب عناصر غذايي ميpHباشد كه با اكسيد كردن گوگرد عنصري سبب كاهش  مي

 مي باشد كه با استفاده از Azosprillum و Azotobacterهاي مفيد از جنس  باكتر نيز حاوي تعدادي از باكتري زتوا
هاي آلي  اي گياه و ترشح اسيد هاي مختلفي چون تثبيت نيتروژن، توليد هورمون اكسين، توسعه سيستم ريشه مكانيزم

هاي آمينه و در  گوگرد جزئي از تركيب شماري از اسيد. ]١[در ريزوسفر، قادر به افزايش عملكرد گياه مي باشند
منيزيم تنها جزء معدني مولكول . نتيجه پروتئينهاست، همچنين در برخي از واكنشهاي آنزيمي در گياه دخالت دارد

. ]٢[كلروفيل بوده كه كمبود آن در گياه سبب كاهش مقدار كلروفيل و در نتيجه كند شدن رشد گياه مي شود
دريافتند كه ) 2000(و همكاران   Manske.شود رغم فراواني آنها جدي گرفته نمي  مصرف اين دو عنصر عليمتاسفانه

ها سبب افزايش كارايي مصرف نيتروژن، فسفر و ميزان  باكتر با افزايش طول و تراكم ريشه استفاده از مايه تلقيح ازتو
هاي بيولوژيك در افزايش عملكرد و  به همراه كودبراي بررسي نقش اين عناصر . ]٣[گردد عملكرد دانه گندم مي

  .درصد پروتئين دانه گندم آزمايش حاضر انجام گرفت

  مواد و روشها
 7يقات خاك و آب در مشكين دشت كرج با  مزارع ايستگاه تحق در يكي از1384ر پاييز سال  دآزمايش مورد نظر

 500(گوگرد  + تيمار اول=؛ تيمار دوم ) اي آزمون خاكها بر مبن مصرف بهينه كود(شاهد=  تيمار اول تيمار به شرح
= ؛ تيمار سوم به همراه مايه تلقيح تيوباسيلوس قبل از كاشت در پاييز كه با شخم زير خاك گرديد) كيلوگرم در هكتار

 200(م سولفات منيزي+ تيمار دوم =  تيمار چهارم مايه تلقيح تيوباسيلوس همراه با آب آبياري پاييزه؛+ تيمار دوم 
 تيمار =تيمار ششم  ؛تيوباسيلوس با آب آبياري در پاييز  مايه تلقيح+  تيمار چهارم =؛ تيمار پنجم )كيلوگرم در هكتار

مايه تلقيح + تيمار ششم = ؛ تيمار هفتم همراه با بذر در پاييز )  كيلوگرم در هكتار2(مايه تلقيح ازتوباكتر +  چهارم
كشي، نقشه طرح،  سازي زمين نظير شخم، ديسك و ماله پس از عمليات آماده. بودييز تيوباسيلوس با آب آبياري در پا

 150بذر گندم به ميزان . كشت گرديد گندم و سپس د نياز بر اساس آزمون خاك مصرفهاي مور كود. پياده گرديد
هاي هرز، آفات  علفيات داشت شامل آبياري، مبارزه با پس از كاشت، عمل. كيلوگرم در هكتار از رقم شيراز استفاده شد

 و ملكرد دانه و درصد پروتئين، كاراييعهاي  پس از برداشت گندم فاكتور. توصيه علمي انجام شدو بيماريها بر اساس 
  .گيري شد بازيافت اندازه درصد

 نتايج و بحث
لوگرم در هكتار بود، بيشترين ميزان عملكرد  كي6333نتايج حاصل نشان داد در حالي كه عملكرد در تيمار شاهد 

.  كيلوگرم در هكتار مشاهده گرديد8750 با )گوگرد، سولفات منيزيم، تيوباسيلوس با آب آبياري (دانه در تيمار پنجم 
 كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد را 6750و 7583هاي هفتم و سوم به ترتيب با مقدار  بعد از تيمار پنجم، تيمار
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با مقدار ) گوگرد مخلوط با تيوباسيلوس قبل از كاشت(بيشترين درصد پروتئين دانه در تيمار دوم ). 1شكل(ند داشت
كارايي نيتروژن در .  درصد مشاهده گرديد63/14 و 67/14هاي ششم و پنجم به ترتيب با   درصد و سپس تيمار27/16

 كيلوگرم در كيلوگرم رسيد 31د كه در تيمار پنجم به  كيلوگرم دانه به كيلوگرم نيتروژن مصرفي بو6/17تيمار شاهد 
علت اين افزايش را مي توان به نقش مثبت تيوباسيلوس در اكسيد . كه از مقدار متوسط جهاني نيز فراتر رفت) 2شكل(

 و افزايش جذب عناصر غذايي و همچنين نقش مهم روش pHكردن گوگرد، تشكيل آنيون سولفات و در نهايت كاهش 
با توجه به دشواري مصرف خاكي مايه تلقيح تيوباسيلوس . نسبت داد) همراه با آب آبياري در پاييز(وباسيلوس مصرف تي

باشد باكتريهاي تيوباسيلوس از بين  چون در درجه حرارت بالا كه لازمه گرانوله شدن مي( همراه گوگرد آلي گرانوله 
زه در اين آزمايش، با ارائه اين روش من بعد دشواري در مصرف و اثر بخشي مصرف آن همراه با آب آبياري پايي) روند مي
  . انجام تحقيقات بيشتر در اين خصوص مورد انتظار است. گردد هاي گوگردي منتفي مي كود
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  . اثر مصرف گوگرد، منيزيم و كودهاي بيولوژيك بر عملكرد دانه گندم-1شكل

  
  
  

0

5

10

15

20

25

30

35

NU
E 

(K
g/

K
g)

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

  
  .وژيك بر كارايي نيتروژن در گندم اثر مصرف گوگرد، منيزيم و كود هاي بيول-2شكل
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