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  مقدمه
 رشد سريع جمعيت و فرايند هاي صنعتي شدن، ايجاد آلودگي هاي زيست سفانه يكي از اجزاي لاينفكمتأ

در بسياري از موارد بي توجهي به مناطق آلوده و يا مناطقي كه در معرض آلودگي قرار دارند، اثرات . محيطي مي باشد
در مناطق مختلف بويژه . بشري، خواهد داشتجبران ناپذيري بر سلامت محيط زيست و به تبع آن بر ادامه نسل سالم 

 وسيع در پي نشت و يا عدم توجه در انتقال مواد نفتي مشاهده مي هاي موضعي و گاهاًمناطق نفت خيز كشور، آلودگي 
 فرآورده هاي نفتي در عين سودمندي براي ايجاد رفاه و راحتي زندگي انسان امروزي، مي توانند با ورود به چرخه. شود

انسان ها مسبب ايجاد انواع بيماري ها از جمله سرطان باشند؛ چنانچه طي تحقيقات متعدد خاصيت سرطانزايي  غذايي
تركيبات  (PAHsو موتاژني بسياري از تركيبات هيدروكربنه به اثبات رسيده است كه از جمله اين تركيبات مي توان به 

وليد مواد غذايي مورد نياز انسان ها از ارزش و اهميت خاك به عنوان بستر ت. اشاره كرد) آروماتيكي چند حلقه اي
ورود انواع مواد آلاينده به شكل مستقيم و . زيادي برخوردار است و به همين اندازه گاهاً مورد بي توجهي قرار مي گيرد

اك نيز ، اين محيط را دستخوش تغييرات مي كند كه مانند تمام اجزاي طبيعت، خ)از طريق آب و هوا(يا غيرمستقيم 
همواره در جهت برخورد با تغييرات وارد عمل مي شود؛ اما در برخي موارد تعادل موجود در خاك بر هم خورده و خاك 

در اين مواقع دخالت بشر به منظور كمك به فرايند هاي طبيعي پاكسازي و . با چالشي به نام آلودگي مواجه مي شود
وش هاي پاكسازي كه امروزه توجه زيادي به آن مي شود گياه پالايي تسريع آنها، ضروري به نظر مي رسد؛ از جمله ر

است كه طبق تعريف روشي است كه با ادغام تكنولوژي هاي بشري و فرايند هاي طبيعي پاكسازي، آلاينده ها را از 
 پايدار گياهي محيط هاي آلوده حذف مي كند؛ اما آنچه در اين فرايند از اهميت ويژه اي برخوردار است، استقرار جوامع

؛ در اين راستا بررسي تغييرات [3]ست كه از سلامت كافي برخوردار بوده و توان مقابله با  آلاينده ها را داشته باشند 
به . ويژگي هاي خاك به عنوان اولين محيط ملاقات گياه با مواد آلاينده و واسطه بين اين دو ضروري به نظر مي رسد

 بر خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك) لوئيگاز( بررسي اثر مواد آلاينده هيدروكربنه اين منظور، اين تحقيق با هدف
  .صورت گرفت

  مواد و روشها
 برداشت و برخي )حاوي مقادير مناسب مواد آلي پوسيده (تحقيق نمونه خاك غيرآلودهجهت انجام اين 

، ازت، فسفر، پتاسيم، كربن آلي، pH ،Ecشامل بافت، درجه اشباعي، ميزان آهك، (خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن 
سپس مقدار . با روش هاي استاندارد اندازه گيري شد) كلسيم، منيزيم، سديم، گوگرد، آهن، روي، مس و منگنز

 پي 40000خاك غيرآلوده افزوده شد؛ به نحوي كه غلظت ماده آلاينده در خاك به پنج كيلوگرم مشخصي گازوئيل به 
 به مقادير حجمي آن نياز بود كه با استفاده از روش برآورد براي اضافه كردن گازوئيل (د رسي)  درصد وزني4(پي ام 

 محاسبه شد و مقادير معين گازوئيل توسط پي پت به خاك اضافه 84/0ن آ حجم مشخصي از ماده، جرم مخصوص وزنِ
 روزه در 120 خاك طي دوره .توسط همزن به خوبي مخلوط شد، خاك به منظور يكنواختي در توزيع آلاينده. )گرديد

به اين ترتيب . زمان، خصوصيات خاك آلوده مورد آزمايش قرار گرفتشرايط انكوباسيون نگه داري و پس از گذشت اين 
 خاك آلوده با گازوئيل در ،)شاهد(خاك غيرآلوده  (خاكتيمار  2  با تصادفي كاملاً آماري طرحدر قالب تحقيقين ا

 SPSS از نرم افزاره ميانگين ها انتخاب و  مقايس آزمون دانكن جهت. گرديد تكرار اجرا3  در،)پي پي ام 40000 غلظت
  . شداستفادهجهت انجام بررسي هاي آماري 
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  نتايج و بحث
 خاك در محيط آلوده نسبت به محيط pHنتايج نشان داد. بافت خاك موردآزمايش لومي رسي تشخيص داده شد

 با توجه به اينكه خاك مورد بررسي حاوي مقادير زيادي آهك ؛%)1در سطح (فتداري افزايش ياغيرآلوده بشكل معني 
را افزايش مي دهد، توانايي گازوئيل ) pHمقاومت در برابر تغيير (بود و اين ماده ظرفيت بافري خاك )  درصد40حدود (

سي زيمنس بر متر گزارش  د3/6) تيمار شاهد( در خاك غير آلودهEcمقدار . رسد قابل توجه به نظر ميpHدر تغيير 
توان علت آن را ميزيمنس بر متر افزايش پيدا كرد كهدسي1/9شدكه با آلوده شدن خاك توسط گازوئيل اين مقدار به

 در خاك C:Nگيري مقدار كربن آلي و ازت و محاسبه نسبتبا اندازه. به نمكهاي معدني موجود در گازوئيل نسبت داد
 بود؛ بطوركلي مقداركربن در خاك 24:1 به 11:1نتايج نشاندهنده افزايش اين نسبت از غيرآلوده نسبت به خاك آلوده،

داري با تيمار شاهد مقادير، اختلاف معنيكاهشدهد در حاليكه مقادير ازت در عينميداري را نشانآلوده افزايش معني
شدندكه درموردپتاسيم،مقاديركاهش كاهشآلوده در مقايسه با تيمار شاهد دچارمقدار فسفر و پتاسيم در خاك. نداشت

داري نسبت در خاك آلوده، افزايش معني) سولفات(با اندازه گيري ميزان گوگرد.  درصد معني دار نبود1يافته در سطح 
درمورد عناصر . تواند منتج از حضور تركيبات گوگرددار در گازوئيل باشدبه تيمار شاهد مشاهده شد كه اين اختلاف مي

دار، مشاهده نشد؛ اما به شكل غيرمستقيم، با از لحاظ كمي تغييرات معني) امل آهن، مس، روي و منگنزش(ميكرو
درمورد عناصر سديم، كلسيم و . يابدكاهش مي) در شرايط حضورگياه( احتمال دسترسي گياه به اين عناصرpHافزايش 

دار درصد معني1يافته در سطح مقدار افزايش زيممنيزيم درخاك آلوده افزايش مقادير رخ داد كه درمورد كلسيم و مني
لوده به هيدروكربن هاي نفتي كمبود عناصر نيتروژن و فسفر به  آعموماً در خاكهايبر اساس نتايج ساير محققين، . نبود

 كه تركيبات آلاينده هيدروكربنه موادي سرشار از كربن نشأت مي گيردين موضوع از آنجا ا ؛شدت احساس مي شود
حضور منابع سرشار از كربن باعث افزايش بيش از . د كه معمولاً به مقدار بسيار كمي نيتروژن و فسفر دارا هستندهستن

لي شدن منابع نيتروژن و فسفر موجود در خاك همراه است آين عمل با پديده اشود كه  حد فعاليت هاي ميكروبي مي
 )1993( و همكاران به عنوان مثال، بيدربيك .اك مي گرددين عناصر در خاطولاني   نسبتاًباعث ايجاد دوران ركود و

ي معادل دو سال براي نيتروژن و حدود يك سال براي فسفر، در  دوران ركود،لجن هاي نفتي  استفاده ازاثردريافتند در 
د، همواره بنابراين چنين به نظر مي رسد كه حتي اگر خاك آلوده از نظر عناصر غذايي فقير نباش .[1]خاك ايجاد گرديد

در ) SP(با  اندازه گيري درصد اشباعي . اضافه كردن عناصر غذايي بويژه كودهاي ازته و فسفره ضروري به نظر مي رسد
خاك آلوده نسبت به خاك غيرآلوده، كاهشي معني دار مشاهده شد كه نشاندهنده كاهش حجم فضاهاي مفيد و مؤثر 

با بررسي محتويات آب در خاك هاي با سطوح ) 2004(رد و همكارانبورچها. در خاك در اثر حضور گازوئيل مي باشد
 دريافتند در فشارهاي Pressure Plateمختلف آلودگي ناشي از تركيبات هيدروكربنه در فشار هاي مختلف در دستگاه 

اك آلوده  بار ميزان محتويات آب در خ1ميزان آب در خاك آلوده كمتر است، اما با افزايش فشار به )  بار01/0(كم 
نسبت به خاك غيرآلوده و همچنين خاك هاي با آلودگي كمتر، بيشتر است كه نشاندهنده نگهداشت آب با نيروي 

؛ بعبارت ديگر در خاكهاي آلوده به هيدروكربنهاي نفتي آب در مقادير كمتر و با نيرويي [2]بيشتر در خاك آلوده است
ري مي شود و همين عامل احتمال عدم دسترسي گياهان به آب را به مراتب بيشتر نسبت به خاكهاي غيرآلوده نگهدا

به طور كلي گازوئيل بعنوان يكي از تركيبات هيدروكربنه نفتي، علاوه بر تأثيرات . كنددر اينگونه خاك ها تشديد مي
ي و همچنين ممانعت از دستياب) PAHsاز جمله (اثبات شده آن مبني بر سميت برخي از تركيبات موجود در آن

اي مؤثر، خصوصيات فيزيكي، شيميايي و حاصلخيزي رشد و نمو، بعنوان آلايندهگياهان به آب و اكسيژن موردنياز جهت
بنابراين در صورت تصميم به اجراي طرح گياه پالايي در محيطهاي آلوده به . دهدخاكها را به شدت تحت تأثير قرارمي

  .رسدمقادير متناسب انواع كود به خاك، ضروري به نظر ميهيدروكربنهاي نفتي، انجام آزمايشات و افزودن 
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