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  مقدمه
رد براي اصلاح خاك و افزايش نياز مبرم به گوگ)5/7هاش بالاي -پ(اراضي كشاورزي كشور به دليل آهكي بودن

علي رغم توليد بيش از يك ميليون تن گوگرد در پالايشگاهاي كشور، در گذشته به دليل فله اي . حاصلخيزي دارند
توليد گوگرد به شكلهاي گوگرد آلي  .بودن آن به صورت پودر و كلوخه، از اين ماده بسيار مفيد كمتر استفاده شده است

  .)1(آلي گرانوله راه را براي براي مصرف در سطح وسيع در باغها و مزارع كشور هموار نمودگوگرد  -گرانوله و بيو
 -افسو .با كاربرد سولفور آهن موجب بهبود رشد و نمو درختان پرتقال گرديدند) 2004(بنت و همكاران

وجب افزايش معني دار گزارش نمود كاربرد گوگرد همرا با فسفر و پتاسيم در درختان پرتقال والنسيا م) 1998(بدو
 .عملكرد ميوه و همچنين بهبود كيفيت ميوه شامل افزايش درصد عصاره، افزايش درصد قند و كاهش اسيديته گرديد

در بررسي اثرات سولفات آهن، اسيد سولفوريك و گوگرد عنصري در درختان ليموترش مبتلا ) 2001(پاتل و همكاران
 سبب افزايش معني دار عملكرد ميوه، ميزان كلروفيل، آهن فعال، آهن كل و به كلروز برگ، مشخص نمودند كه تيمارها
همچنين كل املاح محلول و ميزان آسكوربيك اسيد ميوه نيز با كاربرد . گوگرد برگ در مقايسه با شاهد گرديدند

ا كاهش كلروز و اين محققين همبستگي بالايي مابين عملكرد ميوه ب. تيمارهاي مذكور افزايش معني دار نشان دادند
افزايش كل كلروفيل برگ بدست آورده و بيان داشتند افزايش گوگرد قابل جذب خاك موجب ايجاد تعادل عناصر در 

اهداف اين تحقيق تعيين اثرات كاربرد . برگ و بدنبال آن افزايش آهن فعال برگ جهت سنتز كلروفيل مي گردد
لاح خصوصيات شيميائي خاك، بهبود كيفيت و عملكرد ميوه كودهاي گوگرد همراه باكتريهاي تيوباسيلوس بر اص

  .     مركبات بود

   مواد و روشها
به منظور بررسي اثرات و ترويج كاربرد گوگرد آلي همراه باكتريهاي تيوباسيلوس در درختان بارده پرتقال شمال 

به (درختاصله  30ر تيمار روي خوزستان، طرحي در غالب بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار و شامل سه تيمار و ه
عدم كاربرد ( شاهد-1:تيمارها عبارت بودند از. اجراء گرديددر باغات كشاورزان )  متر مربع36*30=1080مساحت 

 كيلوگرم در هكتار، با 1128معادل (كاربرد چهار كيلوگرم گوگرد آلي گرانوله در هر درخت-2، )كودهاي گوگردي
كاربرد چهار كيلوگرم بيوگوگرد آلي گرانوله در هر -3، ) مترمربع6*6رايش كاشت درخت در هكتار در آ282احتساب 

  ). مترمربع6*6 درخت در هكتار در آرايش كاشت282 كيلوگرم در هكتار، با احتساب 1128معادل (درخت
 كيلوگرمي گوگرد آلي گرانوله با دو بسته مايع تلقيح 25   جهت تهيه بيوگوگرد آلي گرانوله، هر كيسه 

جهت ممانعت از تلف شدن باكتريهاي . تركيب گرديد) با كيفيت مطلوب و داراي تاريخ مصرف(يوباسيلوست
تيوباسيلوس بواسطه تشعشع خورشيد و از دست رفتن رطوبت، پس از اعمال تيمارها در انتهاي سايه انداز، گرانولهاي 

در  اواخر شهريور ماه از . ه آبياري انجام شدگوگرد و تيوباسيلوس توسط ديسك و رتيواتور با خاك مخلوط و بلافاصل
 عدد ميوه به صورت تصادفي 25از هر تيمار .  ماهه رشد بهاره نمونه برداري و تجزيه گرديدند5-7خاك و برگهاي 

. در پايان فصل رشد عملكرد و تعداد ميوه هر درخت برداشت و اندزه گيري شد. انتخاب و مورد تجزيه كيفي قرار گرفت
  .اريانس و مقايسه ميانگين داده هاي حاصل نيز صورت گرفتتجزيه و
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  نتايج و بحث
تيمارهاي گوگرد موجب افزايش كربن آلي، فسفر و پتاسيم قابل جذب خاك : اثر تيمارها بر خصوصيات خاك

ميزان افزايش فسفر قابل جذب لايه سطحي . بيشترين افزايش درصد كربن آلي در تيمار بيوگوگرد بدست آمد. گرديدند
ب اخير مي تواند  ميلي گرم در كيلوگرم نسبت به تيمارهاي شاهد و گوگرد تنها است، مطل6/0خاك در تيمار بيوگوگرد 

حاكي از نقش باكتريهاي تيوباسيلوس در اكسيداسيون گوگرد و به دنبال آن اسيدي شدن موضعي خاك و افزايش 
 20پتاسيم بومي قابل جذب خاك نيز در اثر كاربرد تيمارهاي گوگرد نيز حدود . قابليت جذب فسفر بومي خاك است

  . )1جدول( ميلي گرم در كيلوگرم افزايش يافته است
  

   اثر تيمارها بر كربن آلي، فسفر و پتاسيم قابل جذب خاك-1 جدول 
  تيمار   

  اجزاء               
  كربن آلي

  )درصد(
  فسفر

  ميلي گرم
  پتاسيم

  در كيلوگرم
  0/52  6/1  36/0  شاهد

  0/74  5/1  39/0  گوگرد آلي
  0/73  2/2  41/0  بيوگوگرد

درصد تفاله . ار اسيد سيتريك، عصاره و اندازه ميوه گرديد كاربرد گوگرد موجب افزايش معني د:كيفيت ميوه
در مجموع . ، و درصد پوست ميوه تغييري نشان نداد)ويتامين ث(آسكوربيك اسيدميزان . ميوه نيز كاهش نشان داد

  .تيمارهاي گوگرد سبب افزايش كيفيت ميوه گرديده است
  قال اثر تيمارهاي گوگرد بر عملكرد و تعداد ميوه پرت-2 جدول

  تيمار        
  اجزاء                 

  عملكرد
  تعداد ميوه در درخت  )كيلوگرم در درخت(

  A0/91  A 6/750  شاهد
  B3/112  B 2/1049  گوگرد آلي گرانوله

  B0/118  B 2/1075  بيو گوگرد آلي گرانوله
ارها افزايش معني دار با كاربرد تيم) افزايش تبديل گل به ميوه(عملكرد ميوه و تعداد ميوه: عملكرد ميوه

.  درصد گرديد7/29 بيو گوگرد آلي گرانوله درصد و با 4/23افزايش عملكرد با كاربرد گوگرد آلي گرانوله). 2جدول(يافت
افزايش عملكرد و تبديل گل به ميوه مي تواند ناشي از اسيدي شدن موضعي خاك بواسطه اكسيداسيون گوگرد و 

و همچنين بهبود تخلخل و ) نظير فسفر، پتاسيم، آهن و روي(ذب عناصر غذائيبدنبال آن بالارفتن مقدار قابل ج
در نهايت مي توان بيان نمود كه كاريرد گوگرد همراه مواد آلي و باكتريهاي . خصوصيات فيزيكي خاك باشد

صوصيات و تامين رطوبت خاك مي تواند با اصلاح خ) اواخر زمستان(تيوباسيلوس تيواكسيدانس در مراحل تهيه بستر
بيولوژيكي، شيميائي و فيزيكي خاك، موجب توسعه رشد و نمو مركبات، همچنين افزايش سلامت و مقاومت آنها در 

  .  برابر آفات و بيماريها گردد
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