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 قدمهم
ميكرومورفولوژي شاخه اي از علم خاكشناسي است كه به تشريح، تفسير و تا حد زيادي اندازه گيري اجزاء، 
 عوارض و فابريك خاكها در بعد ميكروسكوپي، يعني ماوراي آنچه كه براحتي با چشم غير مسلح ديده مي شود، مي

 روش از آن بعنوان يك Soil Taxonomyدي است كه ح بژنز خاك در علم  به ويژه ميكرومورفولوژياهميت. پردازد
امروزه دانش ميكرومورفولوژي يا .  استفاده مي كندخاكسازي يك سري فرايندهاي  آسان براي شناساييمطمئن

مشكلات پيچيده تشكيل و شناخت ميكروسكوپي خاك در كنار مطالعات صحرايي و آزمايشگاهي قادر است بسياري از 
 و بولاك مورد امروزه غالب مطالعات ميكرومورفولوژي خاك از دو ديدگاه بروئر طبقه بندي خاك را پاسخگو باشد

. اطلاعات كاني شناسي براي فهم چگونگي تشكيل خاك ها ضروري و پر اهميت بنظر مي رسد .دبررسي قرار مي گير
يكي و شيميايي خاك ها از جمله نگهداري رطوبت، تراكم خاك، پايداري رس هاي خاكها با تأثير بر خصوصيات فيز

 بيانگر مراحل …خاكدانه ها، هدايت آبي، نفوذپذيري، تبادل كاتيوني، انقباض و انبساط، تثبيت پتاسيم و ساير عناصر و
  .تكامل خاك مي باشند

  مواد و روشها
جنگل فوق . صله هفت كيلومتري شرق نوشهر قرار داردجنگل خيرود كنار نوشهر واقع در استان مازندران و در فا

 به  از شمال به سرزمين هاي پست كناره درياي خزر و از جنوب به دامنه هاي شمالي رشته كوه هاي البرز و نهايتاً
واحدهاي فيزيوگرافي موجود در منطقه  . متر از سطح درياي آزاد محدود مي شود2050منطقه كليك با ارتفاع حدود 

خاكهاي اين جنگل داراي رژيم رطوبتي . واحد اراضي كوهستاني و واحد دشت رسوبي رودخانه ايعاتي عبارتند ازمطال
با استفاده از مطالعات قبلي خاكشناسي، منطقه با توجه به  .يوديك و رژيم هاي حراررتي ترميك و مزيك مي باشند

سپس برحسب اختلاف ارتفاع . ي مشخص مي گرددخصوصيات خاك هاي مختلف، مواد مادري، توپوگرافي و فيزيوگراف
 متر از سطح درياي 30حدود (براي اين منظور از ارتفاع كم  .از سطح درياي آزاد پروفيل ها حفر و مطالعه مي گردند

 و 700، 650 ، 350 ، 250 و سپس با افزايش اختلاف ارتفاع و در ارتفاعات حدود كردهشروع به حفر پروفيل ) آزاد
مطالعات صحرايي و تشريح پروفيلي پدون .  از سطح درياي آزاد پروفيل هاي ديگر حفر و مطالعه گرديد متري1000

انجام شد و نهايتاً رده بندي خاكها براساس سيستم طبقه ) 4(هاي حفر شده براساس راهنماي طبقه بندي اراضي 
 حفر شده، از افق هاي مختلف نمونه  پروفيل6از مجموع  . انجام گرفتWRBو سيستم ) 1999(بندي خاك آمريكايي 

لعات  شيميايي و مينرالوژيكي و نمونه هاي دست نخورده جهت مطا-هاي دست خورده جهت تعيين خصوصيات فيزيكو
 Methods of اغلب تجزيه هاي آزمايشگاهي براساس روش هاي ارائه شده در كتاب .دميكرومورفولوژيكي تهيه گردي

soil analysis(Part I and II) و همچنين كتاب Soil survey laboratory methods manual (1996) انجام 
به منظور شناسايي انواع كاني هاي رس، نمونه ها طي مراحل زير آماده گرديد و سپس مورد  ).3 و 5(گرفته است 

 ،اي مختلف خاكه  جداسازي فراكشن، اكسيدهاي آهن و مواد آلي، كربناتها، حذف املاح محلول:شناسايي قرار گرفتند
نمونه هاي دست نخورده كه   .XRD تهيه اسلايدهاي رس جهت  و گليسرول، پتاسيم،هاي رس با منيزيم اشباع نمونه

پس از خشكاندن، .  درجه سانتي گراد خشكانده شدند20-25به روش كلوخه تهيه شده بودند، در آزمايشگاه و در دماي 
 ).1 و 2 و 3. (متداول ترين و ارجح ترين مواد تلقيح كننده رزين هاي پلي استر مي باشند. نمونه ها بايد تلقيح گردند
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) PPL(در دو حالت نور پلاريزه ساده ) olympus(ده شدن با استفاده از ميكروسكوپ پلاريزان مقاطع نازك پس از آما
مورد مطالعه قرار گرفته و براساس اصول و واژگان بولاك و همكاران و در مواردي بروئر ) XPL(و نور پلاريزه متقاطع 

  ).1 و 2 و 3 (تشريح و تفسير شده و در نهايت از عوارض مورد نظر عكسبرداري انجام شد

  و بحثنتايج
با بررسي فرضيات مختلف در مورد نحوه حركت رس و تشكيل افق آرجيليك در خاك هاي جنگل خيرودكنار 

هاي اين منطقه حكمفرماست، بخش بسيار كوچكي از رس  نوشهر و با در نظر گرفتن رژيم رطوبتي يوديك كه بر خاك
با توجه به اينكه شرايط رطوبتي در افق هاي . است درجا به وجود آمده در افق هاي آرجيليك در اثر هوا ديدگي و بطور

B در خاك هاي مورد مطالعه جهت هواديدگي مناسب مي باشد، علت تخريب برخي از كانيها و تشكيل كاني هاي 
خاك رسي حدواسط ايليت ـ مونت موريلونت و بعضاً كئولينيت را ميتوان به برقراري چنين شرايط خاص رطوبتي در 

واقعيت اين است كه به علت بارندگي فراواني كه در اين منطقه از كشور در هر سال اتفاق . هاي منطقه منسوب دانست
ها پس از خروج كامل كربناتها از   مي افتد و با علم به آهكي بودن مواد مادري خاك هاي منطقه، فرضيه مهاجرت رس

 به طور كلي مطالعات پراش اشعه ايكس بخش .يليك صادق استطريق آبشويي در اين خاكها و در پيدايش افق آرج
براساس اين داده ها كاني هاي . رس خاكهاي منطقه نشان دادندكه اختلاف فاحشي بين كاني هاي رسي وجود ندارد

از نظر خصوصيات  .مونت موريلونت، ايليت، كئولينيت، ورمي كوليت، كلريت و كانيهاي مخلوط:رسي عمده عبارتند از
 .كرومورفولوژيكي پدوفيچرهاي بافتي، بي شكل، كريستالي و فابريك در خاكهاي مورد مطالعه  قابل شناسايي بودمي

 coating  Juxstaposed پوشش هاي آهن و منگنز در درون بسياري از حفرات به همراه پوسته هاي رسي  بصورت
د رس در افق هاي زيرين برخي از خاكها و كه احتمالا نشان دهنده تجمع بسيار زياcoating   Superimposedيا

همچنين ديده شد پوسته هاي آهن و منگنز .. نهايتا تغيير رژيم رطوبتي آنها به اكويك مي باشد مشاهده گرديد
 پس مشاهده شده بر روي پوسته هاي رسي در ديواره اكثر حفرات مويد ايجاد شرايط احيا در اين خاكها است كه قطعاً

    .ي رس در افق هاي زيرين اتفاق افتاده استاز تجمع و آبشوي
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