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 قدمهم
بر بوده و به دليل تغييرپذيري  بر و زمان ينههاي هيدروليكي خاك از جمله نفوذپذيري  هز گيري ويژگي اندازه

هاي  هايي فراوان براي تخمين برخي از اين ويژگي  به همين جهت، تلاش.]3[مكاني و زماني  فراوان آن، دشوار است
هاي هيدروليكي ديريافت با استفاده از اطلاعات  تخمين ويژگي .هيدروليكي به صورت غيرمستقيم انجام گرفته است

تاكنون  .]1[شود  ناميده مي1گيرد، توابع انتقالي خاك ي معادلات رگرسيوني صورت مي  كه معمولاً بوسيلهموجود خاك
نظر به اينكه نفوذ آب به خاك همچون ديگر  .اين روش براي برآورد پارامتريك نفوذپذيري خاك بكار نرفته است

ي ظاهري و آرايش  ويژه واني نسبي ذرات، جرمهاي هيدروليكي خاك متاثر از خصوصيات سرشتي آن از جمله فرا ويژگي
 هدف از اين .رسد بتوان از توابع انتقالي براي برآورد پارامترهاي نفوذ استفاده نمود فضايي ذرات خاك است، به نظر مي

ر بر نفوذپذيري مهمترين ويژگي غيرذاتيِ موث. پژوهش، تعيين توابعي براي برآورد پارامتريك نفوذ آب به خاك بود
، نفوذ آب به خاك با استفاده كاربريها براساس نوع  بندي داده در اين پژوهش با گروه. از اراضي است ك، نوع استفادهخا

گردد تا تفاوت در نوع  ها براساس نوع كاربري موجب مي بندي داده گروه. از متغيرهاي ذاتي خاك مدل سازي شد
سازي نفوذ آب به خاك به كمك متغيرهاي  رديده و مدلتخلخل درشت خاك  كه متاثر از نوع كاربري است، حذف گ

  .هاي مرتع، گندم و آيش توابعي جداگانه اشتقاق يافت  براي كاربريبنابراين. پذير گردد تداول امكانمتعارف و م

  مواد و روشها
طا ها به روش حداقل مجموع مربعات خ هاي مضاعف تعيين و پارامترهاي مدل نفوذپذيري خاك به روش استوانه

هاي پدوژنيك خاك مشخص و از دو  گيري نفوذ آب به خاك، لايه با حفر پروفيل در نزديكي نقاط اندازه. تعيين گرديد
ظاهري خاك به روش سيلندر، فراواني  ي ويژه هايِ رطوبت اوليه به روش وزني، جرم برداري و ويژگي افق بالايي نمونه

 بلك، درصد سنگريزه به روش حجمي، مقدار آهك خاك -ش والكليي آلي به رو نسبي ذرات به روش هيدرومتر، ماده
. گيري شد به روش كلسيمتري، ظرفيت زراعي  و رطوبت پژمردگي دايم با استفاده از دستگاه صفحات فشاري  اندازه

ليپ،  فيهاي ها و به روش رگرسيون چندگانه گام به گام توابعي براي برآورد پارامترهاي مدل سپس به كمك اين ويژگي
 صحت توابع ايجاد شده با .زار اشتقاق يافت  در سه كاربري آيش، مرتع و گندملوييز و هورتون-كوستياكوف، كوستياكوف

  .]2[ارزيابي شد SDRMSDو  MAMD ،MRMSD ،MPearsonاستفاده از آماره هاي 

  و بحثنتايج
جا سبب كاهش  سه كاربري بصورت يكهاي بدست آمده در هر   تركيب داده،ها نشان داد ي رگرسيوني داده تجزيه

اين كاهش به دليل تغييرپذيري . گردد دار سهم متغيرهاي مستقل موجود در توجيه واريانس متغيرهاي وابسته مي معني
در . ذاتي نفوذ آب به خاك، توضيح واريانس پارامترهاي آن را با استفاده از رگرسيون چند متغيره ناممكن ساخت

در اين . هاي ذاتي خاك نيستند را ثابت نگه داشت الامكان اثر عواملي كه جزء ويژگي ايد حتيسازي اين ويژگي ب مدل
توانند تا حدي قابل قبول واريانس تغييرات آن   ميه يافته و متغيرهاي برآورد كنندصورت، تغييرات اين ويژگي كاهش

  .هاي يادشده ايجاد گرديد  لذا، توابعي جداگانه براي هر يك از كاربري.را پوشانده و در نهايت مدلي مناسب ارايه گردد
دهد اين توابع در اراضي آيش و  نشان ميهاي محاسبه شده  با استفاده از آمارهبررسي عملكرد توابع اشتقاق يافته 

_____________________________________________________________________________________ 
1 Pedotransfer Function 
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 گياهان نقشي بسيار مخروطي شكل بودن ريشه و ساقهاز آنجا كه . مرتع به ترتيب بهترين و بدترين عملكرد را داشتند
زارها شاخصي كمي  به منظور وارد كردن اثر اين عامل در توابعِ مراتع و گندم. كند مهم در نفوذ آب به خاك ايفا مي

ي  لذا در اراضي آيش كه تاثير ريشه و ساقه. هاي استفاده شده چنين شاخصي وجود نداشت در دادهاما، . مورد نياز است
بنابراين، توابع .  از دقتي بالاتر برخوردار بود ها ي ساير ويژگي غييرات پارامترهاي نفوذ به وسيلهگياهان كمتر است، بيان ت
ي  به منظور بهبود كارآيي توابع انتقالي برآوردكننده. حايز بهترين رتبه گرديدند) 1جدول  (ايجاد شده در اراضي آيش

  .هاي موجود در آن ضروري است ريشههايي براي بيان كمي اثر ساختمان خاك و  نفوذ، وجود شاخص
 

  توابع انتقالي ايجاد شده در كاربري آيش -1جدول 
R2

adjپارامتر  تابع  
64  -1.188+0.089*gravel1+1.391*BD1-0.148*gravel2-0.007* CaCO31 k(K)  

20  0.781-0.029*PWP2+0.007*clay2 b(K)  
82 0.33+0.061*σg2+0.88*OC2-0.05*FC1-0.071*gravel2+0.018*Por1 k'0.5  
42  0.3+0.018*σg1-0.013*FC2 A0.5  
45  0.825-4.799*dg1-0.013*FM2+0.032*gravel2 b'  

32  0.252+0.016*σg1-0.008*FC1 c(H)0.5  

54  2.172+0.078*gravel1+0.047*σg2-0.075*FC1+0.081*PWP1 m(H)0.5  
52  0.615-0.029*gravel2+0.006*FM2+1.789*dg1 a(H)0.1  
75  0.572+0.038*σg2-0.065*FC1+0.491*OC2+0.064*PWP1+0.02*Por1-0.031*PWP2 S(Ph)0.5  

  no variable k(Ph)  
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