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وباكتر و ورمي كمپوست بر جذب پتاسيم و عملكرد گندم بررسي تاثير كود بيولوژيك ازت
  ديم زمستانه 

  مريم سبطي، سيد عليرضا موحدي نائيني و رضا قرباني نصرآبادي
  .به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، استاديار و مربي گروه خاكشناسي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

 هقدمم
غلات يكي از منابع مهم تامين كننده غذاي مورد نياز انسان مي باشند و بدليل سطح كشت وسيع بيشترين نياز 

با توجه به هزينه زياد براي توليدات كود ها و همچنين مشكلات محيطي ناشي از اين . را به كود هاي شيميايي دارند
در اين ميان استفاده از فرآورده هاي بيولوژيك در .  مي يابدكود ها لزوم تجديد نظر در روش هاي افزايش توليد ضرورت

باكتري ازتوباكتر به عنوان يك كود ). 3(جهت تغذيه غلات يكي از راه حل هاي اساسي و مفيد به نظر مي رسد
راف اكسين، سيتوكنين و جيبرلين اسيد در محيط اطبيولوژيك نيتروژن را تثبيت كرده و همينطور اين باكتري با توليد 

). 5( افزايش ريشه هاي مويين و جذب بيشتر عناصر غذايي كه عامل كنترل كننده رشد گياه است مي شودريشه باعث
يك راه حل براي افزايش مقدار مواد آلي .  درصد خاكهاي ايران كمتر از يك درصد ماده آلي دارند60همينطور بيش از 

  ). 1(باشد بيل كود حيواني، كود سبز و ورمي كمپوست ميخاك هاي زراعي كشور، استفاده از كودهاي آلي، از ق

  هامواد و روش
 1384 تكرار در سال زراعي 3 تيمار و 13اين تحقيق بصورت مزرعه اي در قالب طرح بلوكهاي كاملا تصادفي با 

موقع ⅓(كتاركيلوگرم در ه140ه ميزان كود ازته به شكل اوره ب. در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي گرگان اجرا شد
. براساس توصيه كودي به تيمارهايي كه ازت در آنها استفاده شده است بكار گرفته شد)  بصورت سرك⅔كاشت و

 از منابع  كيلوگرم در هكتار50، 35، 35، 30، 30همينطور فسفر، پتاس، روي، منگنز، آهن به ترتيب به ميزان 
 بر اساس توصيه كودي به خاك اضافه منگنز، سولفات آهنسوپرفسفات تريپل، كلرور پتاسيم، سولفات روي، سولفات 

در تيمارهايي كه ورمي كمپوست در آن استفاده شد، بصورت مخلوط با عمق شخم ميزان ورمي كمپوست مصرفي . شد
 ميزان عملكرد دانه،. استفاده شد ازتوباكتر كيلوگرم در هكتار3 ، تلقيح بذر گندم با ازتوباكتردر . تن در هكتار بود5

تعداد باكتري ازتوباكتر در هر گرم خاك، جذب پتاسيم، كلسيم، منيزيم، ازت، فسفر، آهن، روي، مس، منگنز و كادميم 
در زمان برداشت با استفاده از روش هاي رايج آزمايشگاه هاي خاكشناسي اندازه گيري و با استفاده از نرم افزار آماري 

SASتجزيه و تحليل شد .  

  نتايج و بحث
، عملكرد و )>001/0P( درصد 91تجزيه هاي آماري انجام شده همبستگي بين عملكرد و جذب پتاسيم براساس 

بيشترين همبستگي معني دار بين . بود) >001/0P( درصد86، عملكرد و جذب فسفر)>001/0P( درصد 71جذب ازت 
 افزايش رشد و توسعه ريشه تيمارهاي حاوي ازتوباكتر با). 1جدول.(جذب پتاسيم و عملكرد دانه گندم ملاحظه شد

مي باشد كه موجب تثبيت ) %45حدود (رس غالب خاك محل آزمايش ايليت . موجب افزايش جذب عناصر شدند
پتاسيم مهمترين عامل محدود كننده رشد گياه محل آزمايش است و افزايش جذب اين عنصر  پتاسيم مي شود بنابراين
 ازتوباكتر به بذر گندم باعث توسعه سيستم ريشه اي و توليد  تلقيح).2( مي شود گياهموجب افزايش عملكرد

).  6(هورمونهاي رشد براي گياه مي شود در نتيجه با توسعه سيستم ريشه اي جذب عناصر بوسيله گياه افزايش مي يابد
ر خاك موجب با تيمارهاي كود بهينه كه حاوي مخلوط پتاسيم و اوره مي باشند، آمونيوم حاصل از فعل و انفعال اوره د

بطور كلي هر تيماري كه باعث افزايش ). 2(كاهش تثبيت پتاسيم كود همراه شده و جذب پتاسيم افزايش مي يابد
جذب پتاسيم در اين خاكهاي با رس غالب ايلايت گردد مثل افزايش رشد ريشه با تيمار ازتوباكتر و يا كاهش تثبيت 

ورمي كمپوست نيز با . موجب افزايش عملكرد مي گردد) د پتاسيممخلوط اوره و كو(پتاسيم توسط تيمار كود بهينه 
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در تحقيقي نشان داده شد كه اضافه كردن ورمي .  اثري مشابه با كود بهينه داردK و 4NHتجزيه و ارائه همزمان 
و كمپوست علاوه بر افزايش عملكرد باعث بهبود خصوصيات بيولوژيكي خاك مي شود و همينطور مواد غذايي ماكر

 تعداد ازتوباكتر، با تيمارهاي حاوي ازتوباكتر نسبت 1با توجه به جدول ). 7(مانند پتاسيم را براي خاك فراهم مي كند
به ساير تيمارها هميشه بيشتر نيست اما عملكرد به طور معني داري در تيمار ازتوباكتر افزايش يافته است، اين امر 

 تفاوتي نداشته است اما مايه تلقيح استفاده شده داراي كيفيت برتري از نشان مي دهد كه گرچه از نظر تعداد باكتري
  ).4(نظر هورمونهاي محرك رشد ريشه بوده است

  هاي اندازه گيري شده در مرحله برداشت گندمانگين تيمارهاي مختلف بر روي شاخص مقايسه مي -1 جدول

K-uptake 
(kg/ha)  

N-uptake 
(kg/ha) 

P-uptake 
(kg/ha) 

 ازتوباكتر تعداد
  درهرگرم خاك

  عملكرد
(kg/ha)  

K 
(mg/kg) تيمار  

f420/17  g643/33  e46/2  cd2766667  ef8/2408  ab7200  ميكرو)Fe,Zn,Mn+(N 
def273/20  f007/45  e00/3  b3400000  d3/2952  b7/6866  ورمي كمپوست+N 
def147/20  g110/37  cde67/3  de2600000  de9/2740  ab7/7366  N  
cde393/23  g240/32  bcd73/4  cd2733333  c1/3450  b0/6800  ورمي كمپوست  
cd100/25  f093/45  bc96/4  de2566667  c2/3454  ab7/7266  بهينه كود)NPK, Mn,Zn,Fe(  
c163/26  f083/47  b16/5  c2833333  c6/3577  ab0/7300  بهينه كود+ورمي كمپوست  
ab970/31  de777/62  b76/5  de2566667  b0/4170  ab7/7666  اكترازتوب+N 
bc117/28  e993/55  bcd57/4  c2866667  c7/3747  ab0/7500  ازتوباكتر+ورمي كمپوست+بهينه كود  
a793/35  c493/70  a78/7  cde2666667  a4/4936  ab7/7266  بهينه كود+ازتوباكتر  
cd403/25  cd803/65  b44/5  cde2666667  c7/3388  ab7/7466  ازتوباكتر+ورمي كمپوست+N 
c827/25  b260/87  bc89/4  a3666667  c4/3659  b0/7100  ازتوباكتر  
a920/33  a320/110  a31/7  cde2700000  b7/4497  ab3/7533  ازتوباكتر+ورمي كمپوست  
ef910/18  g960/36  de52/3  e2500000  f6/2199  a7/8566  شاهد  
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